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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robot drogowych wykonywanych w ramach praiwy i rozbudowy drogi gminnej Kuzie — Mingos.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaroboét
wykonywanych w ramach przebudowy i rozbudowy digmginnej Kuzie — Mingos.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganuwymagania ogdélne, wspdélne dla robét etygh
szczego6towymi specyfikacjami technicznymi dla paszminych asortymentéw robét drogowych i mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego cezs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obi@kostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtet miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegitaé¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuleib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (mortawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdpa ruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakéczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampiatrzony piecgxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,zsty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej pauizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkegtenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydena), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbadhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dziehcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntceu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanygtionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidggze szkicow i ew.
dodatkowych zalcznikbéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamaggapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badeprob zwihzanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.
1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesggz.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozkladania oly@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga st miedzy warstwy $cieralry a podbudow, zapewniajca lepsze roziaenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sfga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podi®. Podbudowa me
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gérngszpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢&z podbudowy spetnigfa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnymazréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze.

i) Warstwa odsczapca - warstwa styca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24.0Odpowiednia (bliska) zgodiéd - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeajtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju

robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

zZwigzanych z nj urzagdzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iaoréwniez obejmowé teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy uselzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - @g¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapdw, umieszczenia udzen

organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokdasci przemarzania.

1.4.28.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezagca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w

celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju poditym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagigmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku

wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefribdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad

droga, kolej, rurogig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac

charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevisktadd si¢ z petnejsciany, stupdw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzly komar.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogglkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewwrtrznymi krawedziami konstrukciji

obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padftaj, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghimgdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikéw mierzona wéwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukciji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrimi technologicznej ich

wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako twogee czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweja ruchu pieszego.

1.4.44 . Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowy lub inrg drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e¢& przedsiwziccia budowlanego, stanogga odebrg calds¢ konstrukcyjm lub

technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczmgtilowych. Zadanie mi@ polega na

wykonywaniu rob6t zwgzanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpiear#wo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumenta@j projektowy, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&awWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw
gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa &égzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypEST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwatytiajgcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierggy spis dokumentacji projektowej, ktd¥Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obpwe kolejngé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @@Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetigtls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wart&i docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli musgz
wykazyw& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé dopuszczalnego
przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST i wplynie
to na niezadowalagsa jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdeenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,d zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. \ézrasci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggajw ten sposédb
bezpieczastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgzeiow dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez Ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktova,.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaealizacji kontraktuzado

zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe uemlzenia zabezpieczgmie, w tym:
ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseahnesrodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone mifzddéw i maszyn pracygych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova,.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oragdzie unik@& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezérb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,

2) srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robét bdg mialty aprobai techniczm wydary przez uprawniom
jednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdwsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azakaiczeniu robo6t ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie secyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj
1.5.8.0chrona wlasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladasgeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieminigtdiaciji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowrany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
rob6t, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wlkadze lokalne o zam@ rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczpgaviadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwa instalacji na powierzchni
ziemi i urzdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposéb powodgpy minimalne niedogoddoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétig



Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczcych korzystania z wtasia i drég wewrtrznych. Jednade, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglp one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ograniczenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtdw i wypassnia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszeflkezlezdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie &dzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgie z terenu budowy. Pojazdy powoglig¢ nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnpoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotyczrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywal wszelkie ugdzenia zabezpieczae, socjalne oraz spiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orazzipewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoienmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemangy w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorews jakikolwiek sposob zvgzane z wykonywanymi robotami gizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelikic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgtal,
materiatéw lub urgdzer uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robot i w sposéhlygly bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgdstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obejzenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spetimaj
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postarmwi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosgzsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdgamjrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera/Kierownika
projektu. Ré@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostsdd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy lda uwazane za wiasng Zamawiajcegdo.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, tynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawjaym i Wykonawe ustali wydhienie czasu wykonania rob6t i/lub wyséko
kwoty, o ktog nalezy zwigkszy¢ cery kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyZamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sfiraransport oraz
inne urzdzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.84plecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegotowe
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informacje dotycace proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatdw jak réwnig
odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob goty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamawgieggo i jest zoboweany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi dgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekcji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnrani§itpaistwowej i samorgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatdw
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcoby materiatéw, dziemwy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyeblg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadadpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie §dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayuzyska na to pisermprzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtarialow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdypic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje
na wlasne ryzyko, lie sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglnjozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie zZ8aym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liada
wymaganych przez kyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanwgzaj materiatu nie nmie by pdézniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mahtedo czasu gdy dula one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadys §akos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabateriatéw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wikgiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowt podstaw do akceptacji okigonej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychegzi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialtéw przeznaczonych do realizatjot,

C) Jeeli produkcja odbywa i w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzeania inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiany do uywania jedynie takiego spyii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robot powinien lyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robét,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usefalw wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.



Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadamisakmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien iyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidunozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybonuzyska
jego akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nie by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicirodkdéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wisciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapew®igprowadzenie robét zgodnie z zasadami deremi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazddsbspetni& wymagania dotyeze przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskoéw fiaianych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieggco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatdow i wykonywanych robét, diazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym pk&gkonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami iednymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgamsungte przez Wykonawge
na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgstikprzez Irtyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementotydt
beds oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowas SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywege na rozwzamn kwestk.

Polecenia Isyniera/Kierownika projektu powinny lBywykonywane przez Wykonawawv czasie okrdonym
przez Irzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakixi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oksé¢, zamierzony sposoéb
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét tgpwdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaebdt,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robdét,

— system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposbb oraz formgromadzenia wynikoéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé

sterugcych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i fonprzekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;



b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgimzioraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqltia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i bad& (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robat,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakaéci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalwomng
jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne
do pobierania prébek i balanateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mee zaagdac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robét zstatliwoicia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynsiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgest konieczny,
aby zapewrd wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzex laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Zeli niedocigniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjaosunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laahaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek ¢edy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przeNykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb za#keepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Ilgyniera/Kierownika projektu Wykonawcagtizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawg
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi hyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepgmie
ich wyniki do akceptacji liayniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwansaWykonawca i producent materiatdw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagbzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materialdw i prowadézi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swdéj koszt. Zeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytgcznie na wlkasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatow i robét z
dokumentagj projektowy i SST. Maze réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonawicprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zogtpnzez Wykonawg
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktre posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi oksenymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidrolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez SST, 2da partia dostarczona do
robét pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrmpowigzujgcym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy aack okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ba dokonywane na bigaco i kgda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy drla czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumpdmida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez iyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robét,
- terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow robét,
- przebieg robét, trudriei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,
- uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,
dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robat,
- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczce jakdci materialow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydg przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przycia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposéb eiglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje
do kshzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoolub certyfikaty zgodn&i materialdw, orzeczenia o jad@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badé/ykonawcy lgdag gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakw. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokatacy projektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z eztascia wymagag do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olélenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugcici i odlegtasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

J&li SST wiaciwe dla danych robdt nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomna:ona przezredni przekroéj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eldg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiada wazne swiadectwa legalizaciji. Wszystkie adzenia
pomiarowe bdg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trnaanbaot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST ¢izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob agty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed ¢géziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,abzé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadza giw czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlagggh
zakryciu przeprowadza ¢siprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazonieodzowne obliczeniagdy
wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolgczone w formie oddzielnego
zahkcznika do ksjzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyliierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
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c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru rob6t dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem denizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi powiadomienia o tym fakcie gniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia bynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje bynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztggo wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartacsci.

Caltkowite zakéczenie rob6t oraz gotowe do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadon@m na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakczenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiggego w obecndi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adlajgca roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
przedionych dokumentéw, wynikéw batlai pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robo6t z
dokumentacj projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapadaa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolatipetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robd6t aegowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoo i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kongiste jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentpopjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiészgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokoét odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zadczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigldopgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

NogrwN
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8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanpdiot zwgzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.
Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne
Podstaw pfatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaza jednostik obmiarow ustalomn
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltoywodstavy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej kdzie uwzgédniac wszystkie czynni,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania ido wymaga warunkow umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatczeniem kopii projektu fgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(B)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).
2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy, moiia
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszeniaxdarajacego dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953)
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI.

WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotycge wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidwsokaciowych oraz spogizeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi w ramach przebudomybudowy drogi gminnej Kuzie — Mingos.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (S833owana jest jako dokument przetargowy i komdrac przy
zlecaniu i realizacji robot wykonywanych w ramachgbudowy i rozbudowy drogi gminnej Kuzie — Mingos.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z wszystkim
czynnagciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tidregowej oraz potzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysé&owych (reperéw
roboczych dowjzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizoweami
— zastabilizowanie punktéw w sposaéb trwaly oraz odbania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza graniaobot,
— przeniesienie punktow istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomsxi,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznameentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@mowych — zatlaenie poziomej i wysok@iowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2.Punkty gtdbwne trasy — punkty zatamania osi trasylqpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wy$okavego lub samodzielny znak wysdk®wy, ktérego wysokét
jest wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu undesay w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomaysokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegphez obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczpwdowanej drogi i spogdzenie zwizanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pk} 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygee materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dhggookoto 0,5m.
Pale drewniane umieszczone poza gegrobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy powinny
miec $rednie 0,15 + 0,20 mi diug@ 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowa paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaie¢j nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéci 0,04 +~ 0,05 m.
,Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granigpasa robo6t, naky stosowd pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej uglstosowa materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig
korzystania ze speiu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadaiopomiarow.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowa

uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych péamn

— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna sig z dokumentagj projektovs,
— zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobhszarze objym budowa drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
przeprowadz wywiad szczegotowy w terenie.
5 4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacy
i wspOtrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W opaocinateriaty dostarczone przez Zamawéago,
Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbtowego wytyczenia robaot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich Hach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&bone w dokumentacji projektoweg 2godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ig sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Ireyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektoweg¢dnych rzeczywistych,
akceptowane przezgniera, zostapwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiaréw przez ltryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wytay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczaniysikich punktéw pomiarowych i ich oznaéze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygisgo zostanzniszczone przez Wykonawc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgesé konieczne do dalszego prowadzenia robdipstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji rob6t natg do obowjzkow
Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposob trwaty, przayyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaklowihzane do punktow pomocniczych, pobdmych poza granic
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegégpomiedzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktowgery robocze naky zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w giemw sposéb wykluczagy osiadanie, w spos6b zaakceptowany
przez Ireyniera.
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Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjrg w nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigetejwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentagcprojektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamavgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 @rpdizostatych drog. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécig do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafarzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca rob6t zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayaobot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robo6t), zgodnie z dokumenégajojektows oraz w miejscach wymagggych uzupehienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@@akceptowanych przezzymiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naky stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku nasypow o wysala przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr.
Odlegtas¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dveej.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektovy.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajgka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziataa:

1) akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposo6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowapkcie 3 oraz formndokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentadg nalezy okazad Zamawiajcemu do wgjdu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéai¢ z zakresem opracowania i uzy§la Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiardw powgkaszych.

Pomiary powykonawcze powinny dpoprzedzone uzyskaniem godkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, paeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozioneysokasciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonaiggca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieag ustali:

— klasy i doktadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspokezinych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyedajdupcych s¢ w osrodku dokumentaciji 0 wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac natg wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbavapcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyolktpw oraz aktualizagjopiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpisé rozeznanie odéie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz aspgomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy¢ wznowiory lub zat@zong osnove, a nasipnie wykona pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk¢p-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz $te
dodatkows obejmugca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometrég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
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obiekty mostowe z ginymi wlotu i wylotu,swiatlem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkarbramami oraz z podziatem na trwale i nietrwateyyrostudnie z
ich érednicami, przekroje poprzeczne drdg co 20+50 ma omae elementy wedtug wymag@amawiajcego.

Prace obliczeniowe natg wykona& przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonejdraa
map; zasadnicg oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczn (kartowaniem i krédleniem ecznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@@go naley uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktuatsamy technilg z jaky zostata wykonana mapa (numerygmrglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzia nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeat@ghniczia przeznaczondla
Zamawiajcego i dokumentagjtechniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania i foendokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy
te dokumentagj nalery okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

J&li Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujagce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdmscia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazoéw wspotednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéfimych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— naénik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych map,zgdi mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaydgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva

— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawe robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnraozliwosé
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtowa mogicych mi€ wptyw na kolejne
etapy robdt,

— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie ogélnych zasad prac dargich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzt wedtug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje s¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntachnicznej przeznaczonej dla

Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkj 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,

- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatdw,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tiggnktow wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomgzi,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
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- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie ulatyda]
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
- koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlydne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpikjszymi
Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gltownegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudwdntacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

CLOXNOO AW

[
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D-01.02.01 )
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usugciem drzew i krzakdw w ramach przebudowy i rozbugdanogi gminnej Kuzie — Mingos.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (S833owana jest jako dokument przetargowy i komdraic przy
zlecaniu i realizacji robot wykonywanych w ramachgbudowy i rozbudowy drogi gminnej Kuzie — Mingos.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowavetzy
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakow naly stosowa:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugtiem drzew i krzakow obejmaijvyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypaiie oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostadoi po wykarczowaniu.

Teren pod budogdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéninnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zgdane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o wtdciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezonieebnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych driest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyscic¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usuné¢ korzenie tak, aby zawasdczgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekiad?b.

W miejscach nasypow teren nateoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gebokasci do 60
cm ponzej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doiesa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnosé¢, ktéra ma b§ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonagido powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgdkesany przez
odpowiednie wtadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdéw znajdige s¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem
nastpujagcych przypadkow:

e w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@ rzdna terenu w tym miejscu znajduje si

co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejrdayy drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie

pozostawione pod nasypami powinny¢hicicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpiterenu. Powysze
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odstpstwo od ogdlnej zasady, wymagmgj karczowania pni, nie ma zastosowaniazelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,
e w obrbie wyoknglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny lgicte
réwno z powierzchniskarpy albo pouej jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.
Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, naidgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich
wody.
Wykonawca ma obowzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.
Miode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z din
ostraznoscia, w sposéb ktdry nie spowoduje trwatych uszkdgzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunktej roslinnosci
Sposoéb zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera. Jeeli dopuszczono spalaniesimnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych
Wykonawca ma obowzek zadbé, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i
odpowiednich przepiséw. Zaleca stosowanie technologii, urddwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilasci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach altmianie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. P
zakmczeniu spalania ogiegpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigylch s¢ czesci. Jezeli warunki
atmosferyczne lub inne wzgly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a nagroomaylz
materiat do spalenia stanowi przeszkedprowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien 4slgo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakeeme przez lryniera, w ktorym bdzie maliwe dalsze
spalanie. Pozostaio po spaleniu powinny lgyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatéci po
spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny byie uktadane w warstwach. #a
warstwa powinna byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubgci
€0 najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostalc po spaleniu nie madoyé
zakopywane pod rowami odwadnjeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia sé przeptyw waéd
powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zesgczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetnieodpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy rob6t zwigzanych z usugciem drzew i krzakdw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ¢gatna koe drzewn, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzidkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 1/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwgzanych ze zdciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach przebwdorozbudowy drogi gminnej Kuzie
— Mingos.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (S833owana jest jako dokument przetargowy i komdraic przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramachgbudowy i rozbudowy drogi gminnej Kuzie — Mingos.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych ze zdciem warstwy

humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdtygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie naghajj st do powtérnego
uzycia naley stosowa:

—rowniarki,

—spycharki,

—lopaty, szpadle i inny spgz do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscachzigdorawidtowe
wykonanie robét spetem zmechanizowanym nie jest #iwe,

—koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkadportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
Sprztu.

Do wykonania robot zwizanych ze zdgiem warstwy darniny nadgiej st do powtdrnego zycia, naley

stosowa:
—noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
—topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwransportem
samochodowym. Wybd&rodka transportu zatg od odlegiéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onadiyansportowana w sposdb nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien &wpczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem dofdejszego mycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow ataznnych czynngci okreSlonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnovaykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniafyniera.

Humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spptha¥ wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystagzaglla prawidtowego wykonania robét, wedshie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa robdt (zmienna grubbwarstwy humusu,gsiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykeaayych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznyéh miejscach okétonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Grubai¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnad®godna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8®Twskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wysdwania. Stan faktycznybzie stanowit podstagmdo rozliczenia czynrici
Zwigzanych ze zdriem warstwy humusu.
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Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunmpmswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@@ayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémanio po nich, aby unikié zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oflrie pasa przeznaczonego pod bugtnasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczomdo umochienia skarp, darginalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkatlzprzechowywa
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byskoszone przed zgjiem darniny. Darnignalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy
0 szerokéci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugbboku okoto 0,30 metra. Grukidarniny powinna wynoéiod
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegarycia pozyskanej darniny. Zei darnina przed powtdrnym wykorzystaniem
musi by sktadowana, to zalecagej roztiazenie na gruncie rodzimym. i brak miejsca na takie rozienie darniny,
to naley ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojélio darnire nalezy sktadowa w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie dargimalezy skladowd warstwami na przemian trawdo gory i trawg do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie piewiprzekracza4 tygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtdérnego wykorzystania najeusury¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewi® na miejsce wskazane w SST lub przezihera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisunecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr kwadratowy) zdej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

—zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odktad,
—zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotycge wykonania i odbioru
robot zwizanych z rozbidrk elementéw drég wykonywanych w ramach przebudowgzbudowy drogi gminnej
Kuzie — Mingos.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (S833owana jest jako dokument przetargowy i komdrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramachgbudowy i rozbudowy drogi gminnej Kuzie — Mingos.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
- przepustéw betonowych.
1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementow drog, ogrodiad przepustéow mize by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

-  spycharki,

- ftadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg i przepustowjmlogs usunécie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentgajojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentémjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze
polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lulgrcznie w spos6b okény w SST lub przez kyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wtasnaciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stag wtasndgcig Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagijprojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykop6w drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgsgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldétowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.
Zagszczenie gruntu wypetlniggego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrofdze
przepustow powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni - f(metr kwadratowy),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowychzelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica léciasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagorog6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu aggnione i walcowane na zimno ogo6lnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. towniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwoazdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu.
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D -02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotycge wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych wykonywanych w ramach fozdowy i rozbudowy drogi gminnej Kuzie — Mingos.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (S833owana jest jako dokument przetargowy i komdraic przy
zlecaniu i realizacji robot wykonywanych w ramachgbudowy i rozbudowy drogi gminnej Kuzie — Mingos.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drdg i obejmayj
* wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
e budow nasypéw drogowych
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokdi¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohbgieniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsi¢c pod dziataniem wody destylowanej; mayjytrzymaitcé¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga ycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogowy.
1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

=P
° pds
gdzie:
L4 - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], @Ry
Pis - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stipca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
1.4.17.Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okfiena wg
Wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
l, = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsmjrtgzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérngimchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
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charakteryzujcy sk migdzy innymi dua wytrzymalacia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-1ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszgposiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].
1.4.20.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— dlinapiasz- czysta zwita, glina zwgzta,
- Zwir gliniasta glina pylasta zwjzta
- pospotka —  rumosz = ik it piaszqzys-ty, it pylasty
_ piasek gruby gliniasty bardzp wysad.zulmwe
— piaseksredni |- zwir gliniasty | piasek gliniasty
. . pyh, pyt piasz-czysty
- piasek drobny| — pospotka ~ i e i i |
~ el gliniasta glina piasz czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy - hwarwowy
2 | Zawart@é
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnag¢
bierna hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnycébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paaiyel do budowy nasypow mp@y¢ wywiezione poza teren
budowy tylko woéwczas, gdy stanaiadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedagc nadmiarem oliosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymtmidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobgmény do dostarczenia réwnoive]
objetosci gruntow przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypélreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny¢by
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyaldo obowizkdéw Zamawiajcego, o
ile nie okrdlono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydat§é wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriwi.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujagcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézae mazliwosciag korzystania z
nastpujgcego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntdow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akiip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur(@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykomapowinien aywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez

producenta. Wykonawca nie powinien stoséwsprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinte¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeptransportu. Wydajrig srodkdw
transportowych powinna lbyponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegiri transportu ponad waloi zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gigzone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladnaié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychkdnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,

a kravedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoad¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze at
3-metrowg, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révcio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systemow odwadi@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktore zapewmni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absahét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olaek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajcego za te czyndoi, jak rOwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istnieych zbiornikow naturalnych i wsdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uglisia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet tmiejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetréewiymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentacprojektows i SST.
Szerokdé¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladné¢
wykonania skarp rowéw powinna bggodna z okrgona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektow.

SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okiono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali?.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 [ Pomiar szerokii korpusu ziemnego Pomiar tdmg, szablonem, tat o dlugdci 3 m i poziomig lub

2 | Pomiar szerok&i dna rowow niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwrnych

3 | Pomiar rednych powierzchni korpusu ziemnego | fuku, co 100 m na tukach 0 100 m co 50 m na tukach 0<R1L00 m

4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore bugwatpliwosci

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podimego powierzchni korpusu IydPomiar niwelatorem ezdnych w odsipach co 200 m oraz w punktach
dna rowu watpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nig

rzadziej nk w trzech punktach na 100 mwarstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oes€j niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmwy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub
+1 cm.
6.3.9.Zag;szczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola dtorych nie ména okrdli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnywykonawca powinien przedst@winzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmabaty technicznej i zachowa
swoje wiaciwosci w kontakcie z materiatami, ktoredzie oddzield lub wzmacnid przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taies
odrzucone. i materialy nie spetniafe wymagéa zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonagta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad: za nie majcg zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotrcen za obnkong jakaosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okékenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaftidiernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biadan

Geotekstylia — PN-  1S010318:1993Terminologia

PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskiia piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatceawierzchni podatnych i podia
przez obcizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

e Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szylgkieuchu, IBDiM, Warszawa 1978.

. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy@étsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

. Wytyczne wzmachiania podita gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.

PN ThwNE
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotycge wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nie skalistych wykonywanych wnekh przebudowy i rozbudowy drogi gminnej Kuzie —
Mingos.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (S833owana jest jako dokument przetargowy i komdraic przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramachgbudowy i rozbudowy drogi gminnej Kuzie — Mingos.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budavty |
modernizacji drdg i obejmagjwykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [12] powinien charakteryzawsic grup
nosnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupySmmci, nalezy podtaze doprowadzi do
grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DA02L(okt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoied stateczn&& w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkod#e wynikajagcych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopeh podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrnym stopniu przydatrici do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unidimi@jacy ich wymieszanie. Odgistwo od powygszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimpopnbye bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odkitad. O ile laynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio zabezpieazy
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychorabemnych powinno spetdiawymagania, dotyexe
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Minimalna wartdc¢ |s dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchy kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 01,0 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnigte przez bezpmednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podjpé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego uzyskanie
wymaganych wart@i wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanidrodki, o ile nie § okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacjyrerowi.

Dodatkowo mana sprawdi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia;zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétwvarstwy gruntu (nadktadu) povsj rzednych
robét ziemnych jest mniejszazr®,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych £ czynné¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spihwjs
uszkodzé powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynikmych z niedotrzymania podanych powy warunkow
obcigza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniwdrgici z wymaganiami okionymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwréci na:

a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczfw skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

E) zagsszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug agai okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.0pkDB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,

zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i odbioru
nasypow wykonywanych w ramach przebudowy i rozbuddmgi gminnej Kuzie — Mingos.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (S833owana jest jako dokument przetargowy i komdraic przy
zlecaniu i realizacji robot wykonywanych w ramachgbudowy i rozbudowy drogi gminnej Kuzie — Mingos.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budavty |

modernizacji drdg i obejmgjwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudws SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetniga wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrié gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

| - gdy pory w gruncie skalistymetla
" wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt

- gdy kxda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

y

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubosrednio

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
proéchniczych

- do nasypow nie wiszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgocenie

i drobnoziarniste,
naturalne i famane
4. Piaski gliniaste z

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
W|_<35%

- w miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zZwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynndci w. od 35 do
60%

- do nasypéw nie wiszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgocenie
lub po ulepszeniu spoiwami

\',\lvzrg?me domieszl frakcji
nasy;;l(\;)\//v zwirowo-kamienistej
A (morenowe) o
przembrzanta | USkanik
P réznoziarnistéci U215
5.Zuzle

wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze

7. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawart@ci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje s na gtbokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu podima

starych zwatéw

(powyzej 5 lat)
6. Lupki przywegtowe

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatia na rozpad -
taczne straty masy do 5%

przepalone
7. Wysiewki kamienne
0 zawart@ci frakcji

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

itowej pontej 2%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach suchych luk
s3 izolowane od wody

1. Zwiry i pospofki

Na gérne 2. Piaski grubo i
warstwy na srednio-ziarniste
sypow w 3. ltotupki
strefie przyweglowe

przemarzania | przepalone zawierage

mniej niz 15% ziarn

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnci
mniejs%/ej Igﬁ 350/?)/ PYRneE

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement
wapno, aktywne popioty itp.
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mniejszych od 0,075 | 0 zawartéci frakcji towe] >2%

- drobnoziarniste i nierozpadowe:

m trat do 1%

4. Wysiewki kamienne| 7. Zuzle wielkopiecowe i inne straly masy do 1%

0 uziarnieniu metalurgiczne

odpowiadajcym . . - 0 wskaniku na&snosci Wng=10

pospoikom Iub:wirom 8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i ] ]
m|ejscacrt1d G ( gdy s ulepszane sp0|v&am| _
zerowych do runty . : cementem, wapnem, aktywnymi
8*&%?7'1?@& ni niewysadzinowe Grunty wytpliwe i wysadzinowe| ;0qioiami itp.)
3. SPRZAT

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla séiych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy debaprztu zagszczajcego. Spret do
zag:szczania powinien léyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: p!z;\l?kzwwy, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urgdzei _POSPOTd_ — — przydatndci
zag;szczagcych grubase liczba grubcie | oha przejé grubaié liczba przejé maszyn
warstwy przegé warstwy g warstwy 1 ek
[m] n = [m] [m]

Walce statyczne
gladkie * 01do02 | 4do8 | 01do02| 4dos | 029003 1)
Walce statyczne - - 02do03| 8do12 0,2do 03 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 5 4505 | 6do8 | 0,2do04| 6do10 - - 3)
ogumione
giéi?evibfa"wne 04do07 | 4do8 | 02do04| 3do4 0,3d0 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne |, 3 4,06 |  3do6 | 02do04| 6do10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zag:szczarki 03do05 | 4do8 - - 0,2do 05 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzage
Ubijaki 0 masie od 1 4 do 10
do 10 Mg zrzucane ¢ 20d08,0 | uderzaéw 1,0do 4.0 3 do 6 uderzge 1,0do 5,0 3 do 6 uderzge
wysokaici od 5 do K w punkt w punkt
10m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag:szczé statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podin Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q100kt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu
Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1.Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
Zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegmym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.1.2.Zaggszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu
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Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleggjch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osigniete przez bezpwmednie zagszczanie
podiaza, to naley podjpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#y umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m odpowierzchni

terenu

N Minimalna wartag¢ Is dla:

as - -

oy autostrad innych dréog
0 wysokdci, S - :
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnosé¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.2.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow
Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gltapkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadyozdrobniona lub spulchniona nelgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.
5.2.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiwnego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwegdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez
Inzyniera.
W celu zapewnienia statec&gonasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone rébwnomiernie na calej szerako
b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spehu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢c dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
¢) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o

wspotczynniku Ke<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ébpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtoi powierzchni warstwy powinno uniegtizvia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyg Uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoaza p
nasyp z zastosowaniekeieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gmuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntdéw niewysadzinowych, o wsidku
wodoprzepuszczalgoi Kio= 6 X 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistdci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkxiwosciach, Irtynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekiyplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o il
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatdbw o diej przepuszczalioi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad@ spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient lpezzwtocznie wbudowany w nasyp.zymier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub bgiziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa si¢c wediug jednej z 1iej podanych metod, §i nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej,

SST lub przez lgyniera:
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a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazdg roztazong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej niz 0,3 m, naley przykry
warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolziarnistego. Materialem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie wrulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow mna stosowa skaty oraz odpady przemystowe, kt6re miekkie (zgodnie z charakterystyk
podary w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub @azibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powiloyy zbudowane z materialtdbw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefypuasioto 10-centymetrogv
warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegayierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:
4 tgs= D152 4 dis

gdzie:

dssi dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Ifuntu podtea lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tmetod) nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane d
uzycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ technicza, wydary przez uprawniop jednostk. W szczegdlngi
wymagana jest odpowiednia wytrzym&omechaniczna geotekstylidw, unie#fimiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednieseil@osci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przyjet warstw.
5.2.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowgtowych, na diugiei rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wktilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé
stosowanewiry, pospoiki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, o wgkiéu réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalgoi kio > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyakpeint wymagania ogélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokoi nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tadlica
5.2.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczawsikonanie przepustéw z innych poprzecznych eleévent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w olloie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.2.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitad 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwanienesi
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateécznoasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.2.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywat w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
go6rnej powierzchni stopni powinien wynégi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleghgesci nasypu, wykonanych
z gruntdw o ranych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.2.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada giebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach stateczioi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwovy obowizujg ogoline zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.
5.2.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalg to znaczy
jest wicksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovarktadd nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaid@e z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaegniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiczeniu robot ziemnych powinny dyéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.2.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktérej nie jest mbiwe oshgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgpch lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypdw powinno doprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzaciem zagszcza ani
uktad& na niej nagfpnych warstw.
5.2.4.Zagszczenie gruntu
5.2.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spuz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gygicych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravgdzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntow oraz liczby przejazdéwznych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.
5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogstotliwoscia okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.
5.2.4.4Wymagania dotycgce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, gsagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag;szczenia na podstawie porownania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, otoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nadeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa Autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni
robét ziemnych pougj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartags¢ wskaznika odksztalceniaol okreslonego zgodnie z nornPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s=1,0,
c) ,5 przy wymaganej warfoi Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwztych, itébw — 2,0,

37



e) dla gruntdw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pragystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysticztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wykag, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarega, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢c. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wiskea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwvarstve i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegapszczenia warstwy.
5.2.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktGrglada s} grunt czterema pasmami o szergad 3,5do 4,5
m kazde. Poszczeg6ine warstwy uktadanego gruntu powiniey w kazdym pasie ina grubg¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wiciwych dla danego spgii zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulmny na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszczaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondztofowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych). Oznaczenie wskka zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umdiwi ¢ ustalenie wskianika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala si
potrzebn liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odktady
5.3.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére gy wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zZwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.3.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nitaatl materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawatsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinydy wykonane zgodnie z dokumentacprojektowy i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwctodi w sposOb okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odklad. Lokalizacja odktadu powinnacbwskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykorawausi by ono zaakceptowane przezzymiera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskayod: wtasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kragizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie dro@niegiem, odkiad naly wykona& od strony najogciej
wiejgcych wiatréw, w odlegiéci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

J&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazénzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wyrgkajz
ewentualnych uszkodzesrodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac evurgodnionym do tego miejscu,
obcigzaja Wykonawe.
5.3.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczeg&nbpich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji xtojej lub SST. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytamt powinien by uformowany w pryzr
0 wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwoky od 2% do 5%. Odklady powinny dbyak
uksztattowane, aby harmonizowatly z otagegin terenem. Odspajanie materiatu przewidzianegprdewiezienia na
odktad powinno b§ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneypzyny uniemaliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakrasidokumentacji projektowej, SST lub przezyniera. Przed
przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinipawnt sig, ze spetnionegwarunki okrélone w pkcie 5.4.1.
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Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadiirzez Wykonawg zajdzie koniecznid dowiezienia gruntu
do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czyone catagci obcihza Wykonawe.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nar&towaniu zgodnéci z wymaganiami oki&onymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumeiitpcojektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrécic szczegodla
uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakegi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oki&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.

Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:

a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmy, pochodzcej z nowegairédia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 30003mwW kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wigciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granic; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnag¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ni jeden
raz na 500 mhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniagzekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntow w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgcghowartasci
wskaznika zagszczenia dlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartgci s,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidiowad¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna byotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztalttu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmudjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédnaz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szekok&orony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szefoko wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzzagwdndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.
Szczego6lp uwag nalezy zwréck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
C) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywepdktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest n¥ (metr szécienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $eeennych jako rénica ogolnej ohjtosci nasypéw i
0go6Inej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkwetobgi gruntu w stanie rodzimym do ebpsci w nasypie. Oljtosé

nasypow bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w oparciu o

poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscini warstw gruntdéw nieprzydatnych. @tgs¢ odktadu ledzie
okreslona w metrach s#Zeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopdw, powgkszonej o oltosé
ukopow i obgtosci nasypow, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatréoi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&@odki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01
ROWY KRYTE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczn@SST )

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikacjchirécznej § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem rowow krytych w ramach przebwdorozbudowy drogi gminnej Kuzie — Mingos.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Sp&agji Technicznej dotyegbudowy rowoéw krytych i obejmuyij
- budove rowow krytych z rur polietylenowyctp 50 cm,

- wykonanie studni kanalizacyjnych zgow zelbetowychp 120 cm,,

Lokalizacja poszczegdlnych elementéw kanalizacizdeowej wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okiéenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamodanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektove, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtln

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotycgce materiatow

Wymagania ogdlne dotygee materiatébw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagjalne”.

2.2. Materialy do wykonania robot

Materiatami do wykonania elementéw rowow krytyclodgie z zasadami niniejszej SSE s

- rury polietylenowep 50 cm,

- ptyty pokrywowe 120/60 wg karty 02.03.01 KPED 12

- wlazy zeliwne typu cgzkiego,

- kregi zelbetowegp 120 cm, wysokéci 100 cm,

- piecienie zelbetowe prefabrykowan@50 cm z betonu wibrowanego (stal zbrojeniowa St,G%&)sowane pod
wpusty,

- stopnie wtazowe do studzienek,

- cegta kanalizacyjna,

- zaprawa cementowa,

- stal zbrojeniowa,

- beton,

- lepik asfaltowy,

- roztwor asfaltowy do gruntowania,

- darnina.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycgce spratu

Wymagania ogdlne dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania rob6t naky stosowa nastpujacy sprzt:

a ) koparki,

b ) spycharki gsienicowe,

¢ ) sprzt do zagszczania gruntu:

- zag:szczarki wibracyjne,

- ubijaki spalinowe,

- walce wibracyjne,

d ) wciggarki reczne 3+ 5 ton,

e ) samochody skrzyniowe=510 ton,

f) samochod beczkowdz 4 t,

g ) samochéd samowytadowczy-3.0 ton,

h ) zuraw do 6 ton,

i ) mtoty pneumatyczne.

Sprzt musi zosta zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og0Ine dotycce transportu

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagi@ne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Kegi i inne prefabrykaty
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Transport kegébw powinien odbywé sie w liczbie sztuk nie przekraczmgej dopuszczalnego ohgenia
zastosowanegérodka transportu. Uktadanie elementéwsnadkach transportowych powinno odbyévsie pionowo,
Za& ich rozmieszczenie powinno bgymetryczne.

Elementy nalgy uklad& na podktadach drewnianych o wymiarach przekrojunamniej 10x5 cm z
odstpami pomgdzy elementami unidiwiajacymi roztadowanie. Podktady powinny wystaw@oza obgb elementu co
najmniej 30 cm. Do transportu mta przekaza elementy, w ktérych beton agingt co najmniej 0,75sredniej
wytrzymataici badanej serii probek.

Pozostate prefabrykaty naleprzewozé tak, aby ich nie uszkodzi
4.2.2. Rury PVC i PEHD

Przew6z rur samochodami uregulowany jest édymi przepisami ruchu kotowego po drogach publiciny

Ze wzgkdu na specyfik rur PVC naley przestrzeganastpujacych dodatkowych wymaga

- rury naley przewozé samochodami skrzyniowymi lub pojazdami gegimi boczne wsporniki 0 max. rozstawie 2 m.

Wystapce poza pojazd ke nie mog by¢ diuzsze nk 1 m,
- jezeli rury przewaone g luzem, to wysok& tadunku nie mee przekraczal m,
- luzno uktadane rury powinny lbyzabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury falistej i desek pod
tancuch spinajcy boczneciany skrzyni samochodu.
Przy rurach sktadowanych luzem uktade podktadach drewnianych o szergakanin. 10 cm i wysokéxi 2,5 cm.
W stosie nie powinno Ky wiecej niz 7 warstw rur, wysok& stosu max. 1,5 m. Rury uktadaielichami
naprzemianlegle. Rozstaw podpdr max. 2 m. Szczegottane zawiera instrukcja producenta.
Rury z PEHD podlegajpodobnym warunkom transportu i skladowania jak/ fe¥C, przy transporcie unieradowi¢
uszkodzenie rur, a w szczegddnbpowstanie rys i obtar
Przy sktadowaniu rur zagwarantofva
- rowne podtae,
- wysoka¢ sktadowania 1,5 m,
- rozstaw podktadow % 2 m,
- przetaczanie i wleczenie rur jest zabronione.
4.2.3. Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej powinien zapéwmiezmienné¢ skladu mieszanki oraz nie powinien powodéwa
segregacji sktadnikéw lub zanieczyszczenia mieszank
4.2.4. Pozostate materiaty
Wiazy kanatowe, skrzynki lub ramki wpustéw, stopniazowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu w sposéb zabezpieazsjprzed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpiegzaj je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Stalojeniowa powinna hy transportowana w warunkach
zabezpieczarych p przed korozj i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w SST D.M@OO ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca powinien przedstawinspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organjz i harmonogram robot,
uwzgkdniajgce warunki w jakich &dg wykonywane rowy kryte.
5.2. Roboty przygotowawcze i ziemne
Spos6b wykonania rob6t ziemnych w wykopach powirbgé dobrany w zalenosci od wielkdci rob6t, gebokasci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu gragiadanego spgti mechanicznego.
Wykopy powinny by wykonane w takim okresigeby po ich zakaéczeniu maéna byto przystpi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robét i szybko alidlowat wykopy przez ich zasypanie.
Sciany wykopéw winny by zabezpieczone na czas rob6t wedtug DokumentagjeRowej, SST i zalecelnspektora
Nadzoru.
Zabezpieczenie powinno poldégaa:
- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
- podparciu lub rozparciécian wykopu.
Dopuszcza sistosowanie nagbujacych, bezpiecznych nachylskarp:
- w gruntach spoistych ( gliny, ity ) - o nachylerd : 1,
- w gruntach mato spoistych i stabych gruntachsyoh - o nachyleniu 1 : 1,5.

Stan skarp nakly sprawdzé okresowo w zalmosci od wystpowania czynnikbw niekorzystnych (opady

atmosferyczne, mrdz, itp.). Wymiary wykopow powinmy¢ dostosowane do wymiar6éw budowli w planie;bgtkasci
wykopOw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowejmd® technicznych mitiwosci zabezpieczenigcian wykopow.
Wykop pod rurocigi nalezy rozpoca¢ od najniszego punktu budowlanego kanalu i prowadmi kierunku
przeciwnym do jego spadku, co zapewniziivio$¢ grawitacyjnego odptywu wody po jego dnie. Dno wylkkgowinno

by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokurggnirojektowej, przy czym dno wykopu wykonanego

recznie naley pozostawdé na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o okolo 5 cm, a przy gruntac

h

nawodnionych 20 cm. Przy mechanicznym wykonywanykopu powinna b§ pozostawiona niedobrana warstwa

gruntu, o grubgéci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu.

Warstwa ta powinna ldyusunéta recznie, bezpgrednio przed wykonaniem rob6t mombavych.
5.3. Roboty montaowe

5.3.1. Wykonanie rowu krytego z rur polietylenowych
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5.3.1.1. Podt¢e pod przewodem rurowym

Dno wykopu powinno by wyréwnane z doktadricia + 2,0 cm. Dno wykopu musi mienadany odpowiedni spadek
zgodny z DokumentagijProjektovy..

tawa fundamentowa o grub. min.15 cm z kruszywa nafitego (mieszanka piaskiwiru, mieszanki o maksymalnej
$rednicy ziaren 20 mm) stabilizowanego mechaniczpyinna by starannie zagzczona 0,97) i wyréwnana z
odpowiednim spadkiem.

W przypadku wysipowania pod przewodem rurowym gruntéw wysadzinowyethery wykona® warstve izolacyjry z
gruntéw niewysadzinowych o grufm réwnej co najmniej gbokasci przemarzania, liee od najniszego meliwego
poziomu wody w ruroggu.

5.3.1.2. Ukfadanie przewodu rurowego z PEHI®0 cm

Rury naley uktad& na tawie przygotowanej zgodnie z pkt.5.3.1.1 paiwalowaniu poziomu i wytyczeniu 0si
rurociggu. W celu zachowania prawidlowego ppst robot montzowych naley przestrzega zasady budowy
rurociggu od najniszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadit¢bokaici posadowienia ruroggu
powinny by zgodne z DokumentacpProjektows. Pohczenia rur dokortaza pomog uktadu kielich - bosy koniec lub
w inny dopuszczony sposob. Szczegbtowe wymagamasoie pohczenia odcinkdw rur wg zaleg@roducenta.

Po ul@eniu rurocigu naley sprawdzté czy w czasie uktadania nie doszto do ramienia podczen.

5.3.2. Uktadanie przykanalikéw i rur ostonowych

5.3.2.1. Podige

Pod przykanaliki i rury ostonowe przewidziano pgalgywyréwnawca grubdgci min. 10 cm z kruszywa naturalnego (
mieszanka piaskuzwiru o max.srednicy ziaren 20 mm ).

O zastosowaniu podsypki w trakcie wykonywania rokigiien decydow&Nadzér.

5.3.2.2. Ukfadanie przewodu rurowego

Do budowy stosow@rury nie wykazujce uszkodze- wgniecé, peknieé, rys.

Rury powinny zosta utozone na warstwie podsypki piaskowej jak w pkt. 5B.po zaniwelowaniu poziomu i
wytyczeniu przebiegu przykanalikow.

W celu zachowania prawidiowego pgmti robot montzowych naley przestrzega zasady budowy rurcgyu od
najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku.

Przewdd powinien przylegado podida na catej diugii na co najmniej 1/4 swego obwodu tzn. aglstarannie
zagsci¢ grunt. Po utgeniu rur naley sprawdzt czy w czasie ukladania nie doszito do ramienia pojczen.

Zalozenie dwudzielnych rur ostonowych na zabezpieczatginek przewodu telekomunikacyjnego riglevykona
zgodnie z zaleceniami ich producenta, pod nadzarprawnionego pracownikactigcego przedstawicielem gestora
zabezpieczanej sieci.

5.3.3. Zasypka

Do wykonywania warstw wypetniggych wykop, nalgy przystpi¢ natychmiast po dokonaniu i zatwierdzeniu
czgsciowego odbioru robét w zakresie zakaenia posadowienia ruragiu.

Wypetnienie wykopu nalsy wykonywa w dwu etapach:

- etap |, wypetnienie wykopu w strefie ochronnejyriczyli tzw. obsypka ruroggu,

- etap Il, wypetnienie wykopu nad stgefchronm rury, czyli tzw. zasypka wykopu.

Obsypk wykonywa z gruntu mineralnego, sypkiego, wiedkoziaren w bezpgednim gsiedztwie rury nie mie
przekracz& 10 % nominalnejrednicy rury, lecz nigdy nie me by wicksza nk 60 mm.

Materiat obsypki nie mge by¢ zmrazony ani teé zawiera ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

W celu zapewnienia catkowitej stabiliwd rurocagu konieczne jest zadbanie, aby materiat obsypidedmie wypetniat
przestrzé nad rus.

Obsypk wykonywa warstwami réwnolegle po obu bokach ruryzdkawarstve zagszcza.

Gruba¢ warstwy nie powinna przekragzd/3 srednicy rury, ale nie powinna bywieksza nk 30 cm. Obsypk
prowadzé¢ az do osjgniccia gérnego poziomu strefy ochronnej rury tj. pgegaczeniu 30 cm ponad wierzch rury.
Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bé@egnie spuszczanie mas ziemi na rugc samochodow
wywrotek. Wskanik zagszczenia €0,95).

Pierwsze warstwy zado osi rury powinny b§ zag:szczone bardzo ostmoie, by unikaé uniesienia si rury. Po
wykonaniu osypki do 1/2 wysokoi rury, wszelkie ubijanie warstw powinno dywykonywane w kierunku odcian
wykopu do rurocigu. Te warstwy winny hy zagszczane gcznie. Mechaniczne zaggczanie wykopu rozpogg
dopiero, gdy nad ruroggiem zostata wykonana warstwa ochronna.

Do wykonywania wypetniania wykopu (zasypka)na przysipi¢ po wykonaniu kontroli zaggzczenia obsypki przez
uprawniory jednostk geotechniczpm Zasypk wykopu wykona z takiego materiatu, ktéry spetnia warunki
rekonstrukcji terenu - drogi, chodniki, tereny sieé. Do zasypki nieaywaé gruntu zawierajcego due kamienie i
glazy. Wymagany stopiezagszczenia &1,0) w przypadku ruroggéw znajdugcych seé pod korpusem drogi i
(1s=0,97) w przypadku ruroggéw zlokalizowanych za korpusem drogowym.

5.3.4. Studzienki kanalizacyjne (rewizyjne)

Studzienki kanalizacyjne nadg wykona zgodnie z DokumentagjProjektows, w ktorej przewidziano studzienki z
kregéw zelbetowychg 120 cm. Studzienki z rurelbetowych naley wykona na uprzednio wzmocnionym (warstw
ttucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie be&taym. Dno studzienki naky wykona jako
monolityczne z betonu klasy C20/25 (B 25) na podsyppiasku grubeci ok. 7 cm.

Dolng czes¢ komory / $ciana na wysoki wejscia kanalu / naley wykona z cegty kanalizacyjnej lub innego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru mater&poiny poziome i pionowe powinny dywewrgtrz sciany
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wygtadzone. Komory robocze studzienek / pegjywegcia kanatéw / powinny hiyywykonane z kygow zelbetowych
@120 cm, spetniagpych wymagania podane w pkt. 2.2.

Ztacza prefabrykatow powinny byaspoinowane i zatarte zaptggementow na gtadko.

Komore robocz nalezy przykryt zelbetovy ptyta pokrywowy. Studzienki powinny miewtazy zgodne z Dokumentac;j
Projektows. Stopnie ztazowe wscianie komory roboczej nalg montow& mijankowo w dwoéch radach, w
odlegtaciach pionowych 0,30 m i w odlegit poziomej osi stopni 0,30 m.

5.3.5. Studzienk§ciekowe

Studzienkisciekowe powinny b§ wykonane zgodnie Dokumentadprojektows. Do budowy studzienekciekowych
nalezy uzy¢ kregéw betonowychp 50 cm wysokéci 30 lub 50 cm. Wloty do studziené&iekowych wykona z betonu
C20/25 (B 25) w szalunkach. Lokalizacja studziemaégne posadowienia - zgodnie z Dokumenidtjojektovy.

5.3.6. Betonowe osadniki

Betonowe osadniki przy wlotach do studni kanaliaggh naley wykona zgodnie z zasadami podanymi w KPED
01.14 [12], z betonu C20/25 (B 25) w szalunku.

Krate zabezpieczaga wlot do osadnika i do studni nalewykona z prtoéw stalowych csrednicy 14 mmadczonych
poprzez spawanie.

Skarpy przy osadniku natg umocné darnirg na ptask.

5.3.7. Betonowe wyloty kanatow

a) obudowa wylotu kolektora

Wylot kolektora nalgy wykona zgodnie z rysunkami zamieszczonymi w KPED 02.18 fLbetonu C20/25 (B 25)w
szalunku.

Krate zabezpieczagg wylot kolektora nalgy wykona z prtéw stalowych osrednicy 14 mm dczonych poprzez
spawanie. Skagpnad wylotem kanatu natg¢ umocné poprzez darniowanie.

Dno rowu odprowadzagego nalgy umocnt na diugdci min.1,0 m brukiem, prefabrykatami betonowymi linnym
materialem uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru naywce cementowo-piaskowej41 o grubgci 5¢cm.

b) obudowa wylotu przykanalika

Wylot przykanalika na skagpnalery wykona zgodnie z rysunkami zamieszczonymi w KPED 01.22] [A betonu
C20/25 (B 25)w szalunku. Krarzabezpieczafa wylot przykanalika naley wykon& z prtow stalowych agrednicy 6
mm zgodnie z KPED 01.23 [12].

Skarg przy wylocie przykanalika natg umocné poprzez darniowanie.

5.3.8. Izolacje

Izolacje powierzchniow zelbetowych studni, osadnikoéw betonowych i obudowglotdéw kanatéw i przykanalikow
nalezy wykona poprzez dwukrotne posmarowanie wgrej zagruntowanych roztworem asfaltowym powierichn
lepikiem asfaltowym na geco.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtin

6.2. Kontrola jakosci rob6t

6.2.1. Sprawdzenie materiatowgytych do budowy kanalizaciji

Sprawdzenie materialdbw naptije poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami sdmgmi w Dokumentaciji
Projektowej.

6.2.2. Sprawdzenie zgodfw z Dokumentaaj Projektowy

Sprawdzenie zgodidoi z Dokumentag Projektowy polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanychdtob
Dokumentagj Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgoftima podstawie ogtizin i pomiaréw.

6.2.3. Badanie wykopéw otwartych

W czasie wykonywania rob6t ziemnych nglesprawdzé odwodnienie wykopu, usytuowanie oraz pod wdghm
zachowania bezpiecastwa pracy. Po wykonaniu nalesprawdzé czy pod wzgidem ksztattu i wykaczenia wykop
odpowiada wymaganiom Dokumentacji Projektowej arag doktadné¢ wykonania nie przekracza tolerancji wg PN-
S-02205 [8].

6.2.4. Sprawdzenie podia naturalnego

Sprawdzenie podia sprowadza sido stwierdzenia czy grunt pod#p stanowi nienaruszony grunt rodzimy, czy nie
zostat podebrany, czy posiada wilgaifioaturala oraz czy jest zgodny z oktenym w Dokumentacji Projektowe;.
6.2.5. Sprawdzenie tawy fundamentowe;j

Sprawdzeniu podlega:

- rodzaj i ilas¢ materiatu do wykonania tawy,

- wymiary tawy.

Sprawdzenie fawy fundamentowej przeprowadzapstez ogidziny zewrtrzne i obmiar, przy czym grubé tawy
nalezy zbada w trzech wybranych miejscach badanej tawy. Dopzalne zmniejszenie gruba tawy nie powinno b§
wicksze nk 10 %. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie tamplanie, rzdne tawy i gébokas¢ utozenia tawy.
Badanie rzdnych tawy nalgy wykona przy wyciu niwelatora.

Dopuszczalne odchyleniegdnych od rzdnych projektowanych nie powinno przekraczazadnym punkciet 1 cm.
6.2.6. Sprawdzenie przewodu rurowego

Sprawdzenie przewodu rurowego obejmuje czyonwstpne sprowadzage si do pomiaru diugéi (z doktadnécia
do 10 cm ) isrednicy ( z doktadnaia do 1 cm ), badanie utenia przewodu na tawie w planie i w profilu, badani
polaczenia rur i prefabrykatow pod wzdem zgodnéci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1 i 5.3.2. 88T.
Sprawdzenie wykonania pizea rur i prefabrykatow naley przeprowad#i przez ogidziny zewrtrzne.
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6.2.7. Sprawdzenie zasypu

Sprawdzenie zasypu przewodu sprowadgzalsibadania warstwy ochronnej zasypu, zasypu prdewo powierzchni
terenu zgodnie z noPN-EN 1610 [3] i BN-83/8836-02 [9].

Badanie warstwy ochronnej zasypu aglevykona przez pomiar jego wysoko nad wierzchem kanatu, zbadanie
dotykiem sypkéci materiatu uytego do zasypania, skontrolowanie gggzenia gruntu.

Pomiar naley wykona z doktadnécia do 10 cm, co najmniej w trzech dowolnie wybranyttarakterystycznych
miejscach.

6.2.8. Sprawdzenie nasypu stalego

Sprawdzenie nasypu stalego sprowadzadsi badania zagzczenia gruntu nasypowego zgodnie z wymaganiami
podanymi w SST D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00M0Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy wykonanych elementéw zgodnie z Dokumengdtijojektovs i pomiarem w terenie jest:
- 1 m (metr) rowu krytego, przykanalika, dwudziglngy ostonowej,

- 1 szt. (sztuka) studni kanalizacyjnggiekowej, osadnika betonowego, wylotu kanatu i genalika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00@OWymagania ogodlne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Roboty obgte niniejsz SST obejmuy:

- odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- odbidr ostateczny,

- odbidér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.M&gania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ za 1 m (metr) rowu krytego, przykanalika, rury omsiwej oraz 1 szt. (sztek studni kanalizacyjnej i
sciekowej, osadnika betonowego, betonowego wylonakai przykanalika nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem i
oceny jakosci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiardvada.

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rowu krytego i przykanalika :

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopow wraz z ewentualnym umocnien@aez rozparciécian wykopu,

- przygotowanie podia i odwodnienie wykopu,

- utozenie rur rowu krytego i przykanalikow,

- wykonanie izolacji przewodow,

- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonavygreebiegu przewodu kanalizacyjnego,

b) dla studni kanalizacyjnych i studzienshkekowych:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopow wraz z ewentualnym umocnien@aez rozparciécian wykopu,

- przygotowanie podia,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie studzieneiciekowych,

- wykonanie izolacji studzienek,

- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

c) dla betonowego osadnika:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie podia,

- wykonanie osadnika betonowego wraz z keathezpieczaga,

- wykonanie izolacji osadnika betonowego,

- umocnienie skarp osadnika darpin

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

d) dla betonowego wylotu kanatu:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie podia,

- wykonanie i rozebranie deskowania,

- betonowanie konstrukcji wylotu kanatu,

- wykonanie izolacji konstrukcji wylotu,

- zasypanidcianki wylotu,

- umochienie rowu przy wylocie kanatu,

- umocnienie skarpy nadianky darniry,

e) dla betonowego wylotu przykanalika:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie podia,

- wykonanie i rozebranie deskowania,

- betonowanie konstrukcji wylotu przykanalika,

- wykonanie izolacji konstrukcji wylotu,

- zasypanidgcianek wylotu,

- umocnienie skarpy wokét wylotu dargin

f) dla rur ostonowych :

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie niezidnych materiatow,

- wykonanie przekopéwecznych i lokalizacja uzbrojenia,

- zabezpieczenie wykopow przez ewentualne rozpéc@e,

- przygotowanie podia,

- zalazenie rur ostonowych dwudzielnych,

- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton . €% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.
2. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

3. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanaligg@j.

4. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowesstovane na zimno.

5. PN-C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bg/petniaczy stosowany na gop.
6. PN-EN 124 Zwiaczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxdhni dla ruchu pieszego i kotowego
-- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanierastanie jakécia

7. PN-ISO 8062 Odlewy. System tolerancji wymiarotvynaddatkéw na obréblskrawaniem.
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @gania i badania.

9. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zieriivigmagania i badania przy odbiorze.
10. BN-83/8971-06.02 Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe.

11. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z bet¢trggi betonowe elbetowe.
10.2. Inne dokumenty

12. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych -nbgojekt Warszawa.
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D.03.04.01 STUDNIE CHLONNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj veymagania dotyege wykonania i odbioru robét zymanych z

wykonaniem studni chfonnych w ramach przebudovegbudowy drogi gminnej Kuzie — Mingos.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarob6t

wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu studni chtonnych rzgéw

betonowychp 200 cm. Lokalizacja wg dokumentacji.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Studnia chtonna- wykop jamisty lub studzienka zdgow, przeznaczona do zbierania wody powierzchniowej
wchfaniania jej przez podie gruntowe.

1.4.2. Przykanalik- liniowa budowla stinca do odprowadzeniziekdw do studni chtonne;.

1.4.3. Studzienka kanalizacyjna osadnikiern obiekt przeznaczony do odprowadzeitigkow.

1.4.4.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D.00.00.00 “Wymagania ogdlne pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélpkt'1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D.00.00.00 ,Wymagania

ogolne", pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w studniach amnych

Materialami stosowanymi w studniach chtonnygh s

a) dla studni gruntowych - materiaty filtracyjne,

b) dla studni z keggow - kregi zelbetoweg2000 mm, plyty pokrywoweelbetowe okigte, beton zwykly B-25, wiazy
kanatowezeliwne oraz materialy filtracyjne.
2.3. Materialy filtracyjne w studni chionne;j
Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypuje studné chtonry, stosuje si w dolnej czsci o grubdci warstwy 75 cm —
kruszywo tamane 8/30mm, kolejna warstwa to wardtiivacyjna z kruszywa tamanego i naturalnego waldb0% do
50% a gbrna ¢ to warstwa filtracyjna z pospétki grufam 40 cm.
2.4. Rury kanalizacyjne
Materialy stosowane w sieci kanalizacyjnej powibyy tak dobrane, aby nie powodowaly zmian aagtych trwalé¢ sieci
kanalizacyjnej.
2.5. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne dzigbie na wlazowe i nie wlazowe (inspekcyjne). Rodzagdnie studzienek okia norma PN-B-
10729 i PN-EN476 oraz dokumentacja projektowa.
2.6. Beton
Beton zwykly B-15 i beton hydrotechniczny powinlgyé zgodny z normpPN-88/B-14501 i PN-62/6738-07.
2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiaggymaganiom PN-B-14501.
2.8. Podsypka i osypka rur
Podsypka i obsypka rur powinnadwy materiatu ziarnistego (piaselyir) o max 15% pozostatoi na sicie 0,75 mm.
2.9. Kregi zelbetowe
Kregi zelbetowe powinny odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-86/8971-08, jak pokazanaaji
- krag 2000 mm, grubd $cianki 140 mm, dopuszczalna odchytka (mm):
srednicy -+ 8 mm,
wysokaci - =5 mm,
grubgci -5 mm
Dopuszczalne wady powierzchnigdw zelbetowych:
- ubytek betonu na powierzchni jednego elemenjozzt nie wicej niz 3 uszkodzenia o ¢gbokasci do 10 mm i
powierzchni jednego uszkodzenia niekgzej ni 15 cnd,
- ubytek na pozostatej powierzchni - niecegj niz 5 uszkodze o gkbokasci do 10 mm i powierzchni jednego
uszkodzenia nie wkszej niz 150 cn.
Kregi powinny by z betonu klasy nie #ézej niz B20. Powinny b¥ “typu I” wg BN-86/8971-08.
Powierzchnie kggéw powinny by gtadkie, jednolite, bez rys,ckni¢¢, ubytkdw i rozwarstwig. Wtracenie ciat
obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewadiamki cegly itp. naley traktowa& jako ubytki betonu
0 rozmiarach tych wicen.
Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elemeiatza g niedopuszczalne.
Prostopadtéc czota mierzona tnicg wysokaci kregu powinna wynosgi+ 5 mm.
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Krag badany pod énieniem 0,5 MPa nie powinien wykazyévarzeciekbw wody. Dopuszczagszawilgocenie

zewretrznej powierzchni kggu, jednak bez wyspowania widocznych kropel.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 3

3.2. Sprat do wykonania studni chtonnej,sciekowej i przykanalika

Studnie chtonne magoy¢ wykonane cgsciowo recznie i cz$ciowo mechanicznie.

Wykonawca powinien dysponowasprztem dowolnego typu pod warunkiem zaakceptowanigpmgez Inspektora

Nadzoru.

a) koparlg,

b) zurawiem samochodowym o fiigu do 4 t, do ustawiania ¢géw studni w gotowym wykopie,

c) innym, jak: kotowrotem do wyggania gruntu, ubijakamigcznymi, sprztem do transportu kgéw i materiatow
filtracyjnych, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymaganianajopkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu studni chtonnej

Kregi w czasie transportu powinny dwkiadane takzeby gdérna warstwa &géw nie przewyszatascian srodka

transportowego o wtej niz 1/3srednicy zewgtrznej kegu lub 1/3 jego wysolki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D.Q0O®0ONymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonania studni chtonnej z kggow

Nadmiar gruntu z wykopu nalge odwiez¢ na miejsce odktadu. Studnnalery zabezpieczy przed doplywem waéd

Z otaczajcego terenu przez nadanie odpowiednich spadkéw.

Ustawienie kggdw w wykopie wykonuje giza pomog zurawia o udwigu do 4 t lub innym sposobem uzgodnionym

przez Inspektora Nadzoru.

Wykop powinien by wykonany w takim czasie, aby po jego z&kxeniu szybko mina byto przysfpi¢ do ustawiania

kregow.

Studng nalezy wypetnic materiatem filtracyjnym:

- dolna warstwa z kruszywa famane 8/30mm i gsabwarstwy 75 cm,

- kolejna warstwa to warstwa filtracyjna z kruszyt@manego i naturalnego w fid 50% do 50% o grubdoi

warstwy 40 cm,

- gorna czs¢ to warstwa filtracyjna z pospotki grufgn 40 cm.

Studni nalery obsyp& materiatem filtrujcym, najlepiezwirem 8/16 mm i zagfcic.

Studng nalezry przykry¢ ptytg pokrywow zelbetovy okraglta wg KB4 - 4.12.8.

Na studniach naky stosowa wiazy zeliwne, typ lekki wg PN-64/H-74056. W studniach geanicy zesciekiem

doprowadzajcym wodt nalezy wykona otwér boczny prostaitny, zabezpieczonyegty kraty. Otwor ten powinien

zapewnia bezcénieniowy naptyw wody do studni.

5.3. Zabiegi pieégnacyjne

Studnie chionne po wkszych opadach atmosferycznych ggleczyci¢ z nagromadzonego namutu a obgmidowo

2 razy do roku tj. na wiosgni na jesieni z warstwy filtracyjnej nalg zebr& ( lub w cat@ci wymieni 30 cm-owg

warstw filtracyjr) tzw. btore biologiczry, ktéra uniemeliwia prawidtowg filtracje.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolpét,6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chtonnej.

Kregi betonowe powinny posiaélawiadectwo jakéci, wydane przez producenta, wg zasad ustalonyBiNv86/8971-

08.

Materiat filtracyjny (ttuczé, zwir, piasek) powinien byzbadany w zakresie:

- sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714/15,

- zawartdci zwigzkéw siarki, wg PN-B-06714/28,

- wskanika wodoprzepuszczalga piaskow, wg PN-B-04492.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonnej.

W czasie wykonywania studni chtonnej nglebadé:

- zgodnd¢ wykonania studni z dokumentagjrojektow,

- pochylenie skarp w studni gruntowej,

- prawidtowas¢ utozenia warstw filtracyjnych,

- poprawnd¢ zasypki wokot studni lub na powierzchni studnirgawej,

- chtonna¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),

zabezpieczenie studni przed doptywem wéd z otacegp terenu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00M@magania ogoélne", pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy studni chtonnej jest szt. (sztuka) okomego wymiaru (gibokasci).
Jednostl obmiarow studnisciekowej jest szt. (sztuka) oktenego wymiaru (gibokasci).
Jednostlk obmiarovy separatora jest szt. (sztuka)

Jednostl obmiarow przykanalika jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00/@magania ogdlne", pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumenta&jrojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolgrang pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych podlegaj;

- wykonany wykop,
- ustawione kggi,
zasypana studnia kolejnymi warstwami materidtujigcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej, studziéolekowej i przykanalika obejmuje:

- wyznaczenie studni,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie studni z opuszczeniengdgdw (lub bez), z ewentualnym umocnienigcran,

— wypetnienie studni warstwami materiatem filtracyjmy z kruszywa, zgodnie z dokumentacprojektowy
i specyfikacj techniczg,

- wykucie otworu na przykanalik i jego uienie,

- posadowienie separatora NG10 z ewentualnym umoenigcian,

—  ulozenie przykanalika,

- wykonanie studniciekowej,

— ulozenie przykanalika

- odwiezienie gruntu z wykopu na odktfad,

— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w ST,

- uporzdkowanie terenu wokét wykonanych studni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaladziat nazwy, ok&enia

2. BN-B-02480 Grunty budowlane. Okkenia, symbolika, podziat i opis gruntow.

3. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania widsnéizycznych. Oznaczanie wskaika

wodoprzepuszczalioi.

4. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaia sktadu ziarnowego.

5. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawarti siarki metod
bromowy.

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczania gruntu.

7. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonggKbetonowe izelbetowe.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotycge wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRkstyjmych nawierzchni w ramach przebudowy i
rozbudowy drogi gminnej Kuzie — Mingos.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji
robét realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozisagl drogi gminnej Kuzie — Mingos.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegoétowej Specyfikaeghinicznej dotycgoczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmaj
a) nawierzchnie ulepszone:
- oczyszczenie i skropienie nawierzchni bitumiczejfrezowaniu,
- oczyszczenie i skropienie podbudowy z betonultastago,

- oczyszczenie i skropienie warstwyadcej z betonu asfaltowego,
- oczyszczenie podbudowy z betonu cementowego,

b) nawierzchnie nieulepszone:

- oczyszczenie warstwy ulepszonego padtn kruszywa stabilizowanego cementem,

- oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy mskywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST agodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektove, SST i

poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtln

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagalne”.
2.2. Materialy do wykonania skropienia
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidracmusa by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Skropienie lepiszczem me by wykonane emulsgjasfaltows wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedtug

norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien bylostosowany do rodzaju materiatu w padioDo hczenia warstw asfaltowych zaleca
si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowyatiokowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/

twardszego.

Zaleca s} rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Wpadku stosowania emulsji asfaltowej do
skropienie podiga z warstwy niezwgzanej lub zwizanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg wolnorozpadow, a do
skropienia podtga zawierajcego cement - emutsp pH wigkszym ni 4.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone gozania warstw konstrukcji nawierzchni powinny sjetwymagania
okreslone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowgadimerami powinny spetnéawymagania okrdone w

tablicy 2.

Do drdég o kategorii ruchu KR3 + KR6 zaleca smulsg asfaltows o wtasciwosciach wg tablicy 2, do drég o kategorii
ruchu KR1 + KR2 o wigciwosciach wg tablicy 1.

Tablica 1. Objénienia oznaczestosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltdwjic/]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
w oznaczeniu| (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], gpoiarngci czastek
2i3 Liczba Zawartac¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot. odzyskanego lepisza
dwucyfrowa w %(m/m) lub PN-EN 1431 [7], dot. odzyskanego
lepiszcza
4lub4i5 Informacje o rodzaju lepiszcza:
lub4,5i6 a) asfalty drogowe PN-EN 12591 [9], dot. wymagavobec
B b) dodatek polimeréw asfaltéw drogowych
P ¢) dodatek uptynniacza do emulsjiPN-EN 14023 [19], dot. wymagavobec
F wiekszych nk 2% (m/m) asfaltéw modyfikowanych polimerami
5lub6lub7 |1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dmteksu rozpadu
(odpowiednio)
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Ostatnie litery | ZM Zastosowanie: -
do zhczania warstw nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodrgyéiN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.
Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsjalbowych

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe emuls;ji Petna nazwa emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawstitepiszcza 60%, | Do zlgczania warstw
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu | asfaltowych,
rozpadu 3, przeznaczona dgczania warstw wykonanych z asfaltéw
konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawaittepiszcza 60%, | Do zlgczania wszystkich

wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, | warstw asfaltowych
klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona dozahnia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawasitepiszcza 60%, | Do zkczania wszystkich
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu | rodzajow warstw
rozpadu 5, przeznaczona dacztania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wgk@npojczen miedzywarstwowych powinny spetria
wymagania okrdone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dotysze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoai miedzywarstwowych [17]
(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wynigliczbowego)

Lp. Wiasciwosé 2 Metoda Jednostka Wymagania dotyce emuls;ji
badania C60B3 ZM! | C60BP3 ZM! | C60B5 ZM*
1 Polarnéé¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
[6]
2 Indeks rozpadé PN-EN g/100g 50 do 100 | 50 do 100 (3) 120 do 180
13075-1 [15] (3) (5)
3 Stabilnd¢ pod-czas PN-EN
mieszania z cementem 12848 [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
4 Zawartad¢ lepiszcza
(poprzez oznaczenie PN-EN 1428
zawartgci wody [4] % m/m 58 do 62 (5)| 58 do 62 (5) | 58 do 62 (5)
5 Czas wyptywu PN-EN
@ 2 mm przy 40°C 12846 [10] s 15— 45 (3) 15— 45 (3) 15— 45 (3)
6 Pozostalé na sicie, sito
0,5 mm PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
[5]
7 Pozostalé na sicie po 7
dniach magazynowania, sito PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
0,5 mm [5]
8 Sedymentacja PN-EN
po 7 dniach magazynowania 12847 [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
PN-EN % pokrycia TBR (1) TBR (1) TBR (1)
9 | Adhezja* 13614 [16] | powierzchni
Zatkgcznik % pokrycia >75 >75 >75
NA 2.2 [17] | powierzchni
10 | pH emuls;ji PN-EN - NPD (0) NPD (0) >3,5
12850 [13]
11 | Asfalt odzyskany przez PN-EN
odparowanie 13074 [14] -
12 | Penetracja w 25°C asfaltu
odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)

(2]
13 | Temperatura rgknienia
asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)

3]
14 | Nawrdt spgzysty w 25°C
asfaltu odzyskanego dla PN-EN % NPD (0) >50 (4) NPD (0)
asfaltéw modyfikowanych 13398 [18]

1 Wymagania dotyce emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji podanych na budowie po rozciezeniu przed
wbudowaniem
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2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczgbrak wymagania, a okiiene jako TBR oznaczaj,do
zadeklarowania”
3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym
2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinnobwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczmlnig
Z tablig 3.
Tablica 3. Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia podda pod warstwe asfaltows

Uktadana warstwa asfaltowa Podiaze pod warstwy asfaltovy llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m2]

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7

mechanicznie

Warstwa wyréwnawcza z betonu Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchniO,2 - 0,5

asfaltowego 0,5-0,7

Warstwa wizaca z betonu asfaltowego| Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

Warstwascieralna z betonu asfaltowegp Warstwa wizaca asfaltowa 0,1-0,3a)

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerensg¢ilmulsji naley dobra& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz

porowatdci mieszanki SMA, jeeli mieszanka ma wksz zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz

iloé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyicieralnej uszczelngj

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalmosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przezkiiaspeNadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno bggodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odipol& wymaganiom
norm i przepiséw dotyezych poszczegolnych rodzajoéw lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech emulsji i obagnia jej jakdci.

Emulsg nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosgpem wody i zanieczyszcie

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycrce spratu

Wymagania ogoélne dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni rglezywac:

- szczotki mechaniczne.

Zaleca s} uzycie urzdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinanykonana z twardych elementéw
czyszcacych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiatimickkie elementy czyszgze i shiy¢ do zamiatania. Zalecaegizywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce.

- sprezarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki eczne,

lub inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywac skrapiark lepiszcza wypos@ng w urzadzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie gasfgcych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotéw pompy dozygej emulsg,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- wysokdici i dtugasci kolektora do rozktadania emulsiji,

- ilosci emulsji.

Zbiornik skrapiarki na emulsjpowinien by izolowany termicznie, tak aby mlbve byto zachowanie stalej
temperatury emulsiji.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiers zaleénosci pomigdzy
wydatkiem emulsji a nagbujacymi parametrami:

- cisnieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkascig jazdy skrapiarki,

- temperatuy emulsiji.

Skrapiarka powinna zapewrniozktadanie lepiszcza z toleragt] 0% od ilgci zatazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og0lne dotycgce transportu

Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane”.

4.2. Transport emulsji
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Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, bebzkib innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powirydypnizedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci max. 1 m3, a kala przegroda powinna ndievykroje umaliwiajace przeptyw emulsiji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinnychgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania robét podano w SST D.M@@O0 ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagpprojekt organizacji i harmonogram robét, uveriyliajgce
warunki w jakich wykonywaneddla roboty zwazane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konsyjakch
nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, aglesun¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody padieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nigaage usuré
mechanicznie, naky usuné recznie lub za pomacdostosowanego spitzi.

W miejscach trudnodoginych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogigany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to skropienie m® nasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy (nie
dotyczy to podbudowy z kruszywa tamanego).

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sie po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektordzdeu.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana emulsjprzy wyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodgstych gcznie
/za pomog weza z dysz rozpryskovy/.

Temperatury emulsji powinny ndiei¢ sic w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emulksjnalery ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasc.

Skropienie powinno kiyréwnomierne, a il& rozktadanej emulsji powinna byéwna ilagci zatazonej z tolerangj
+10%.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie ramoo nadmiersilos¢ emulsji Wykonawca powinien roztgé warstve
suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niermy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowanie wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wykwca powinien zabezpie&zgkropiorn, warstwe
podbudowy z kruszywa famanego przed uszkodzenieeyfg o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji)paoi¢ na niej tylko niezbdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtln

6.2. Badania i kontrola przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowéagzidbne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i cheaia wymagane;j il&ci emulsji w zalenosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna byparta na atestach producenta. W przypadkagpliwych Inspektor Nadzoru zaleci
wykonanie dodatkowych batia

6 3.2. Sprawdzenie jednorodngci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodn& skropienia powinna lysprawdzana wizualnie.

Raz na miegt dla kadej skrapiarki nakey przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanej emulsji wg metody podanej w
opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczéoigi rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00®QVymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skrapjovarstwy, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00@AINVymagania ogélne”.

8.2. Spos6b odbioru robét

Roboty obgte niniejsz SST podlegaj odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu, ktéry powinien ldy
dokonany na podstawie wynikéw pomiaréw i b&daaz oceny wizualnej.
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W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzrstali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, ¥bvhawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnag¢ za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konsyuych nawierzchni naley przyjmowa na podstawie
obmiaru po ocenie jakoi wykonania rob6t na podstawie wynikéw bada@omiaréw laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

- przygotowanie robdét,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnyewssliem wod lub wyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczysh¢ze

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienisljrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej tempeyatur

- skropienie warstw emulsjv ilosci okreilonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych bad@omiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”

2. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

3. Polskie Normy powotane w WT-2

4. Polskie Normy powotane w WT-3
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D —04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZW |AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midsZamiszywa niezwjzanego w ramach
przebudowy i rozbudowy drogi gminnej Kuzie — Mingos
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmdument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét w ramach przebudowy i rozbudowygigminnej Kuzie — Mingos.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt zw@nych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki krusayieawhzanego 0-31,5 453, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polggyan na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej
wilgotnasci mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego mge byt wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gksaym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego padlgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrdigdriMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom ydiavosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartdg¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktdry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenty poddane
wytagcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganaizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrébk termiczry lub ing modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si szczeg6lnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynikuzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktade¢ st gldwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu skayych przez powolne schiadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia amoodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktageg s¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Sie) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obkgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji namzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjakorog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [22].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus 0 wymiarach ziared (dolnego) rownym lub
wigkszym nz 1 mm oraD (g6érnego) wekszym ni 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws 0 wymiarach ziared rownym 0O orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staimms mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest weksze nk 6,3 mm.
1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgoz z frezowania istniggcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow twarsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipartna,
ktoéry zostat ujednorodniony pod wzdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu azbmia daych kawatkdw
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niez@anej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metagd Proctora, przekraczgiymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa kimiszyw
stabych decyduje najeksza rénica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.16.Podbudowa — dolna e konstrukcji nawierzchni drogi, stagca do przenoszenia obgen z ruchu na podice.
Podbudowa mze sktadé sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mbyé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.
1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtsaprzenoszenie oh¢en z warstw wyej lezagcych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczroi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [kt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[t], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej B8 .
2.2.2.Materiaty wchodzce w skfad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokladee +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiwydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17] i

niniejsz SST.
Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 132[%] wobec kruszyw do mieszanek niezzanych w

warstwie podbudowy zasadniczej
Skroéty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik, roz.

-rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
Metoda przeznaczpnych QO zas_toso_vvaniq w warstwie podpyda\sradniczej
Wiasciwosé badania pod nawierzchnidrogi obcijzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt ;
wg PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63 i 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. €80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Ge80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/g2 i sita o pérednich
uziarnienia kruszywa grubego| 933-1 [5] wymiarach D/1,4 o0g6lne granice wyngsz20-70%
na sitach pérednich przechodgcej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosz
+15%)
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GILO (. procent masy
uziarnienia kruszywa drobnego 933-1 [5] przechodgcej przez sito gorne D: 5%, sito D/2: +10%,
i kruszywa o ciglym sito 0,063 mm: +£3%).Kruszywo oagjtym uziarnieniu: kat,
uziarnieniu GTa20 (tj. procent masy przechag®j przez sito gorne D:
+5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
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Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flo (tj. maksymalna wartg wskanika ptaskdci
maksymalne warkei wskaz- 933-3 [6] wynosi< 50)
nika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Sks (f. maksymalna wartg wskanika ksztattu
maksymalne wartei 933-4 [7] wynosi< 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
zawartd@ci ziaren o powierzchnj 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
przekruszonej lub tamanych zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie
grubym
Zawarta¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,061
grubymi 933-1 [5] mm jest > 4)
Zawarta¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
drobnyn? 933-1 [5] mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a ty
w mieszankach wg wymagalla mieszanek
Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAs (tj. maksymalna warté wspoétczynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Deva
kruszywa grubego 1097-1 [9] >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA2™  (tj. maksymalna warts nasikliwosci
7,819[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. AS\r (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1]14]
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. Sir (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pi
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko piecowym kawatkowym| 1744-1, p.
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[14]
Skladniki  rozpuszczalne WPN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku @&odowiska wg
wodzie 1744-3 [15] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciatl obcych takich jak drewno, szkio i plast
mogcych pogorsz§ wyréb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SB A pekiarowana(tj. Wzrost wspotczynnika Los Angeleg
1367-3[13] i po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrane: kat. k (fj. zamraanie-
kruszy- 1367-1 [12] rozmraganie < 4% masy), skaly osadowe: Kkat.ioF
wa 8/16 mm kruszywa z recyklingu: kat.ib(Fs****)
Skiad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zal. C | Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych ollienych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje w
C.34 zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak W

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglonych
przepiséw

%)

taczna zawart& pytdw w mieszance powinnagamniesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogakbtigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzujce sé odporndcia na rozdrabnianie LA35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimég naley sprawdzt mrozoodporn&
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| ***) Pod warunkiem, gdy zawart@ w mieszance nie przekracza 50% m/m
2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowéd wock nie zawierajca skltadnikow wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wlasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; ikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walvibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemynminmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robét powiniendizgodny z dokumentagprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfjngodanych w
zalkcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
4. roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek prébny,
7
8
5.

. wbudowanie mieszanki,
. roboty wykmczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét nahky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:

— ustali lokalizacg robét,
— przeprowaddi obliczenia i pomiary niezidne do szczegGlowego wytyczenia rob6t oraz ustaletanych
wysokaciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzé materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystez SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtregcaz z SST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu rob4t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysfpieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa nigzanego oraz wyniki baédaboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovenieszanki oraz ifgi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, ok&onych w tablicy 4. Wartci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat uf§oi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz miemémierngci warunkow
wykonawczych.
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Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaarie jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powiroyg jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomiern wilgotnaoicig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikbéw musi spehdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgazna ustala sktad mieszanek, wzoug s na
przyktadach podanych w zazniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzma stosowanastpujgce mieszanki kruszywa/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do ploaiyu zasadniczej, podane w tablicy 4, odre
wrazliwosci na mr6z mieszanek kruszyw, dotychadania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartag¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowagaziniczej, okéana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stébkouszyw, zawartd pytdw w mieszance
kruszyw naley réwniez bad& i deklarow&, po peciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartg pytow w
takiej mieszance po ¢giokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespetnid wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla s wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartd¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlkaea wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabylskyw decyduje zawardé nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinnywiera sie w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpdwmio dla kadego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwnie liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w igtd powinna si miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,S” deklarowana przez dostafpcoducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarow& po
pieciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po gqmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora miéci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaby 90% uziarni@ mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesly spetniato wymagania kategorii podanych w talolica i 3, aby zapewéi
jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanaeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankéliJaieszanka zawiera
nadmierm zawarté¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakmia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzenieszanek powinna nie tylko nseé& sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogaainych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,@d&inna spetniatakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasofrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31)5
mm | min. | max| min.| max min} max min. max mih. max mjn.axn min.| max| min| max
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 1
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 1
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 24 - - 10 2b

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwadwaiszych powinny spetntavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstivudowy zasadniczej odime wraliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakuod zagszczonej mieszanki niezygdanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczeg6towe rogzénia nie przewidgjtego.

Zawartdé¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadg@maganej zawartai wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicpodanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalykona na mieszance zaggczonej metagd
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpsjiev wodzie. CBR naliey oznaczy
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi élsiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntow, ima je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmig@szankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklikguszywa z pewnych odpadow przemystowych, zatiea
zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, mi@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkagipliwych nalery uzysk& ocer takiej mieszanki przez
wihasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiagizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezganego w

warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywanwiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghtiogi obcizonej ruchem
Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa PPI\lIJ_nEkI:I Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Ul (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté& pytow: 4.3.2 Kat. Lkr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawart@¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGo (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodezej przez sito [
powinien wynost 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodém 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodém 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
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réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik piaskowy | 4.5 45
SE™, co najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza ni

Odporng¢ nascieranie (dotyczy frakgciji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN
EN 1097-1 [9], kat. Me

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszank|)
wg PN-EN 1367-1[12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalié mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metody Proctora do wskanika
zag:szczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s

Zawartag¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢  substancji  niebezpiecznych oklenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednal
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
badg czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglsnych przepisow

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, ngle@rzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wadé nadziarna.

™ Procentowa zawarié ziaren przechodzych przez sito D me by wigksza ni 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nate wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzelwykonania odcinka probnego, to przed rozgo&m robot, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wigiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i zagszczania,
2. okreslenia grubdéci wykonywanej warstwy w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gkgbo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materialéw oraz sptu do mieszania, rozktadania i

zag:szczania, jakie dutla stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odciniibpego przez lyniera.

5.6. Podiae pod podbudowve zasadnica
Podiazem pod podbudoyvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poiopeppowinien

by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vg#izig niezlgdne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny uniiwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Je&li podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszankskywa niezwjzanego to powinna Bywykonana
zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocniczéezgzanki kruszywa niezgianego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej
Mieszank kruszywa cscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w

mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkjtiwbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewniggtos¢ produkcji zgodn z recepi laboratoryjn.

Ze wzgbkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednorofrigie zaleca giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze
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Przy produkcji mieszanki kruszywa nayeprowadzé zaktadovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] z&knik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawenalery
stosowa sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnizinia podanych w WT-4 [20] zaknik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezgzanego po wyprodukowaniu powinna¢hyd razu transportowana na miejsce

wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregau | wysychaniu. Zalecaesw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni fadunkowvy.

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana metegdzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wphie mae zagszcza ukltadan warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubgi, takiej aby jej ostateczna gruléqpo zagszczeniu byta rowna gruba
projektowanej. Grubi pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sktada siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna léywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéedingch wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflailgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka @kgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgakktkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jestzgza od optymalnej o 20% jej waftd, mieszanka powinna Bywilzona okrélong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetncs¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylepodtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania naley wyréwna
lokalne wgetbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa az do

osiggniecia wymaganego w ST wskiika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalsic zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a ngphie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziarealthych zaleca sizag:szcz& najpierw walcami ogumionymi,
a nasgpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowa zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno lgyréwnomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag;szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed aemiem nasgipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym stanie .z
po wykonanej warstwieddzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy naprawi wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeili nie przewiduje si uktadania warstwycieralnej bezp@ednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicg asfaltem 160/220 w ikzi okoto
1,0 kg/n?, albo emulsj kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektovg, ST lub wskazaniami tyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgegih elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

- usungcie oznalfowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobakiem budowlanym B, certyfikat zgodg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raffd#jmujce wszystkie wiciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

62



6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektowy i dokumentacji projektowe
2 Roboty przygotowawcze Ocena cigta Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dla ka%dej. par.tn Ifruszywa ' przy W tablicy 1
kazdej zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziaice robocze] W(g tablicy 4
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartag¢ pyltdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarté¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz,
8 . Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawartdg¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartas¢ CBR po zagszczeniu 10 prébek Jw
mieszanki na 10 000 rh '
11 | Inne wiaciwosci mieszanki W(g ustalenia Iayniera Jw.
12 | Cechysrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.
13 | Roboty wykaiczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ badah i
Lp. i pomiaréw pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (rénice od szerokii
projektowej)
2 | Réwnai¢ podiwzna Wg [21] Wg [21]
3 | R6wnai¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 | Rzedne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przesunjcie od osi projektowanej + 5 cif
w 3 punktach na dzialce roboczejRdéznice od grubéci projektowanej +10%
7 | Grubas¢ warstwy lecz nie rzadziej giraz na 2000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. Obmiar robédt

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, [t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
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dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnagastwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

uporzidkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,

roboty wykaiczeniowe,

odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny ywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sieprzekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankzkma niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku praefzenia lub tamania
kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrmdsciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasjkliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13. PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §etevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow
przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwiazane spoiwem hydraulicznym —§z 2: Metody
okreslania gstasci i zawartdci wody — Zagszczanie metagProctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &g 47: Metody

bada dla okrg&lenia nénasci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nasnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezime (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.01.04a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Sifwymagania dotyege wykonania i odbioru robot zgdanych z
wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa nigzanego wykonywanej w ramach przebudowy i rozbudowy
drogi gminnej Kuzie — Mingos.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanakiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji
robét w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gmirkkegie — Mingos.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni (warstwégieralnej) z mieszanki kruszywa naturalnego nigzamego 0-16Cs030— pobocza, 0-
31,5 Gono- zjazdy, tj. ziarnistego materiatu o okienym skladzie, w procesie technologicznym, polegan na
odpowiednim zagszczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gksaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego padlgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrigdriMieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $d@vosci kruszywa lub mieszanki niezyganej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartdg¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktdry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenty poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeaizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrébk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza si szczeg6lnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynikmzerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg¢ st gldwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu skayych przez powolne schiadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia zmoodbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktageg s¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Sie) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazmodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohkgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji narzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakardg
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997 [22].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus 0 wymiarach ziared (dolnego) rownym lub
wigkszym nz 1 mm oraD (gérnego) wekszym ni 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wiksze nik 6,3 mm.
1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgoz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychipartna,
ktoéry zostat ujednorodniony pod wazdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu azimia daych kawatkdw
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niezaanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczgiymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa kimiszyw
stabych decyduje najgksza rénica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezyzianego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchniastvea, poddawana
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikbw atmosferyech, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu ggtym.
1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
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NR brak konieczoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna siiesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.18.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [kt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[t], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovg
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Materiaty wchodgce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &

kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mima stosowé nastpujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,

e) kruszywo z recyklingu,

f) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeslkeniem proporcji kruszyw z a) i b) z doklade@ +

5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy naxieni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [17] i

niniejsz SST.
Tablica 1.

warstwie nawierzchni (warstwigieralnej)
Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wgkak, wsp. — wspétczynnik, roz.

Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 132[4%] wobec kruszyw do mieszanek niegmanych w

-rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
Metoda przeznaczonyph do _zastosowania w vy_arstwie nawiarzirogi
Wiasciwosé badania obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt ;
wg PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4; 345;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. €80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. G80, kruszywo o ggtym uziarnieniu: kat.
GaT75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+7
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/@&2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach pérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczng
odchylenia od typowego uziarnienia deklarowang¢go
przez producenta wynogs#15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GeLO (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:
ciggtym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: £3%). Kruszywo aigiym
uziarnieniu: kat. GX20 (tj. procent masy
przechodzcej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +49%)
Ksztalt  kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Fko (t. maksymalna warté wskanika
maksymalne wartxi wskanika | 933-3 [6] ptaskaci wynosi< 50)
ptaskaci
Ksztalt  kruszywa  grubego +PN-EN 4.4 Kat. Sks (t. maksymalna wartd wskanika
maksymalne wartwi wskanika | 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)
ksztattu
4.6Kat. e (. masa frakcjii PN-EN 4.5 Kat. Gyosz (tj. masa ziarn przekruszonych lub
przechodzcej przez sito 0,063 mm933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
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jest > 4)Kategorie procentowyq
zawartéci ziaren o powierzchn
przekruszonej
ziaren catkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym

lub tamanych oraz

h
i

catkowicie zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)

ch,

do

Zawarté¢ pytow w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
drobnynPPN-EN 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
933-1[5]
Zawartc¢ pytow w kruszywie grubym*)
Jaka¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcja
a tylko w mieszankach wg wymagdla mieszanek
Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna wartg wspoiczynnika
kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 40)
[10]
Odporng¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik mikrg
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasgkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WerNR (. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat.  WA2™ (t. maksymalna wartg
roz.7,8i9 nasikliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie| PN-EN 6.2 Kat. AS\r (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kat. S (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wuzlu 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym
PN-EN 1744-1, p. 19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 srodowiska wg odsbnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plast
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa Deklarowana (tj. wzrost wspdtczynnika Los
_1367'3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Kat. F4 (tj. zamraanie-rozmraanie< 4% masy)
wa 8/16 mm 1367-1
[12]
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zal. C Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych oklienych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje wzrddtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalebad& czy
zawart@¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelonych
przepisow

*) taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spet@gmaley sprawdzé mrozoodporngt

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
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Do zraszania kruszywa nale stosowéd wock nie zawierajca skltadnikow wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajacg wlasciwe zagszczenie mieszanki niezyzanej.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ing; fikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktére powinny zapewai

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
f) uktadarki lub rowniarki do rozkltadania mieszankigzywa niezwjzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
h) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walwibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygz transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemynminmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
9. roboty przygotowawcze,

10. projektowanie mieszanki,
11. odcinek probny,

12. wbudowanie mieszanki,
13. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezldne do szczeg6lowego wytyczenia robdt oraz ustletanych
wysokasciowych,
— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzé materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.

Mozna dodatkowo korzystez SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtregcaz z SST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysfpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa nigzanego oraz wyniki baédaboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyovenieszanki oraz ifei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktoredula stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy
scieralnej).

Sktad mieszanki projektujeestgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 2. Wartéxi graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia prébki,
przedziat ufnéci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz niemdmierngci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny léytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaarie jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powiroyg jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomiern wilgotnaoscig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikbéw musi spehdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgazna ustala sktad mieszanek, wzoug s na
przyktadach podanych w zatzniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek
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W warstwach nawierzchni (warstwgieralnej) maéna stosowé&nastpujace mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm,

Zawartd¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzdarstwyscieralnej), okrélana wg PN-EN
933-1 [5], powinna b§ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stdbkruszyw, zawartd pytldw w
mieszance kruszyw nalg rowniez bad& i deklarowd, po peciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Zawartd
pytdbw w takiej mieszance po gmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora powinna rowntespetnida wymagania
podane w tablicy 2.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlaoaa wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelhia
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabylskyw decyduje zawardé nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarendd0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinnywiera sie w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpdnio dla kadego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw naleréwniez bad& i deklarow& po pkciokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnione,z¢é uziarnienie
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagProctora miéci sie w krzywych granicznych podanych na rys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyuga niezwjzanego 0/31,5 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa nigzamiego powinny spetriia
wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec #isgosci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzdbiycz
badania materiatu poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si
wymaga wobec wodoprzepuszczakmd zag:szczonej mieszanki niezadianej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczego6towe rozwania tego nie przewidaj

Zawartd¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda: wymaganej zawarfgi wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach pogamw tablicy 2.
Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyegcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, sma je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmi@szankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklikguszywa z pewnych odpadow przemystowych, zatiza
zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, j#i jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkagipliwych naley uzyska& ocerp ekologiczm takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie nawierzchni (warstwigieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigamego w warstwie nawierzchni (warstwaeralne))
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
e, nawierzchni drogi obgzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt :
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Maksymalna zawarté pytéw:4.3.1 4.3.2 Kat. URs (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by < 15%)
Uziarnienie mieszanek
Minimalna zawart&¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFs (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat. LF powinna by > 8%)
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Krzywe graniczne uziarnieniad.3.3 Kat. OGyp (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D

wedtug rys. 1+Zawartdéé nadziarna: powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [
Kat.OC ' powinien wynost 90-99%)
Wymagania wobec jednorodsui 4.4.2 Brak wymaga

uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)4.4.1
Wymagania wobec uziarnienia

Wymagania wobec jednorodsw 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik piaskowy | 4.5 35
SE™ , co najmniej

Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotycz
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszank
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza n

Kat. LA4o (tj. wspoéiczynnik Los Angeles 40)

=<

Odporna¢ nascieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Me

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszankj)
wg PN-EN 1367-1[12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do Brak wymaga
wskaznika zagszczeniad=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmnigj

Wodoprzepuszczaldé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji k", co
najmniej cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych ollienych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzayale
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelsnych
przepiséw

") Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza silko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na hawierzchni z tyghszanek, w ggu najblizszego sezonu budowlanego.
™) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nglerzyjaé
nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.
") Procentowa zawart6 ziaren przechodzych przez sito D me@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklardtypowe uziarnienie.
") Badanie wskanika piaskowego SE nailg wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzelwykonania odcinka prébnego, to przed rozgoim robdét, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
4. stwierdzenia czy wkxiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldadh | zagszczania,
5. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gkgbo

warstwy po zagszczeniu,
6. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd takich materialéw oraz spti do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wydasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcini@dbpego przez lyniera.
5.6. Podiae pod warstwe scieralng nawierzchni

Podtazem pod warstwscieralry nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.
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Rodzaj podbudowy zasadniczej (wadie innej warstwy konstrukcji jezdni) powiniendzgodny z
ustaleniem dokumentaciji projektowej. Wszystkie gegbometryczne podbudowy zasadniczej powinnythi
uksztattowane, aby unatiwity uto zenie na niej warstwycieralnej nawierzchni.

Je&li podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszamisizgwa niezwjzanego to powinna odpowiada
wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza zzaieki kruszywa niezwzanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw$cieralng nawierzchni

Mieszank kruszywa cscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach, gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytiwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvniagtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjn.

Ze wzgbkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednorofigmie zaleca giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzt zaktadovy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [19] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawenalery
stosowa sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnizinia podanych w WT-4 19] zaknik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgzanego po wyprodukowaniu powinna¢hyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregau | wysychaniu. Zalecaesw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni fadunkowvy.

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana metegzmechanizowanprzy wyciu zalecanej elektronicznie
sterowanej rozktadarki, ktéra wginie mae zagszczé uktadan warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubgi, takiej aby jej ostateczna gruléqpo zagszczeniu byta rowna gruba
projektowanej. Grubi pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sktada siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna léywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéedingch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka @kgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgakkkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej watd, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigeinas¢ mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylepodiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa az do
osiggniecia wymaganego w ST wskisika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalsig zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a ngphie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziarealthych zaleca sizag:szcz& najpierw walcami ogumionymi,
a nasgpnie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno lgyréwnomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystatch gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagzszczona warstwa powinnadwtrzymywana w dobrym stanie.zé po wykonanej warstwieghlzie s¢
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy naprawd wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten
ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Je&li przewiduje s¢ utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie fhuly rodzaj pokrowca), ale
oddalone w czasie, wowczas po zaakceptowaniu pnzgniera mana zaimpregnowanawierzchng asfaltem 160/220
w ilosci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym védgicokoto 5 kg/m.
5.12. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami fiyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ugtyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeggh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robaét,

- usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszegas wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv(np.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodoq deklaraci
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rafidgjmujce wszystkie wiciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 3.
Tablica 3. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robdt Czestotliwos¢ bada Wartdici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena cigla Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dla II:a;deJ_ parti kruszywa | przy W tablicy 1
azdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce roboczej W(q tablicy 2
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartg¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartg¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mréz, wskaik
8 . Jw, Jw
piaskowy
9 | Zawartg¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 [ Wartas¢ CBR po zagszczeniu mieszank] niolgrgggl:ﬁ Jw.
11 [Inne wigciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera Jw.
12 | Cechysrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.
13 | Roboty wykaiczeniowe Ocena cigla W(g pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.
Tablica 4. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i
Lp. bada i pomiaréw pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (rénice od szerokii
projektowej)
2 | Réwnai¢ podiizna Wg [20] Wg [20]
3 | R6wnai¢ poprzeczna Wg [20] Wg [20]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 | Rzedne wysokéciowe Wg [20] Wg [20]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przesunjcie od osi projektowanej + 5 cin
w 3 punktach na dzialce robocze|,Réznice od grubéci projektowanej +109
7 | Grubas¢ warstwy lecz nie rzadziej niraz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’, ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep



10. PRZEPISY ZWIAZANE

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnagastwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i liada
uporzidkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykaiczeniowe,
odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny ywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niganego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtiwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wkwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaaito
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Oznaczanie odposedna
scieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasjkliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wtaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
13. PN-EN 1367-3 Badania wéciwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie wyggoéw przez

wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwgzanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwjzane — Wymagania

Mieszanki niezwjzane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody
okreslania g:stasci i zawart@ci wody — Zagszczanie metadProctora

16. PN-EN 13242

17.  PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2

10.3. Inne dokumenty

19. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagrdzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

20. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
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D — 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techn&z{ST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego wykonywanej w ramaidebudowy i rozbudowy
drogi gminnej Kuzie — Mingos.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SSTostadokument przetargowy i kontraktowy przy zleicainrealizacji
robét w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gmirlkegie — Mingos.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaanych z wykonaniem i

odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej typu AC8S50/7Qibgéci 4 cm dostarczonej od producenta. W przypadkdykgji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawlta potrzeb budowy, Wykonawca zobagrany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.6.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmwgeh przez okrdony
zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gtisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.
1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablio®@dcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 fna stosowé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicizny
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KRZ | AC5S, ACS8S, 50/70, 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65

50/70

KR3 - KR4 | AC8S, AC11S 50/70,
Wielorodzajowy
50/70

¥na podstawie aprobat technicznych mbgé stosowane tade inne lepiszcza

nienormowe

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
- badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
[21]
2 | Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej nk [62]
4 | Zawarta¢ skltadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej nk % m/m PN-EN 12592 99 99
[28]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
nie wiecej niz [31]
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 50 46
mniej niz [21]
7 | Temperatura ngknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 48 45
mniej niz [22]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. mgknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 9 9
wiecej niz [22]
10 | Temperatura tamlivézi Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -8 -10
wiecej niz [29]

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaga | klasa | wymaga | klasa
nie nie
Konsystencja w
feorsnrsgr”;fgrach \',Dve;;t(r:aqa PN-EN 1426 [21]| 0,1 mm| 4580 | 4 | 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22]| °C > 55 7 > 65 5
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
. . . PN-EN 13589

Sita rozcigania [55] 1w

(mata pedkosé i Jlcnt o 4 >2 w 5°C 3

rozchgania) PN E[5N7]137O3 5°C
Kohezja . — PN-EN 13587

Sita rozcigania 53]

w 5°C (dua PN-EN 13703 Jicn? NPD? 0 NPLD? 0

predkos¢ rozciggania) 57]
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Wahadto Vialit PN-EN 13588
(meto-da uderzenia) [54] Yt NPD" NPD*
Stata¢ kon Zmiana masy % >0,5 >0,5
systencji . ) o
(Odpornaé Pozostala penetracjal PN-EN 1426 [21] % >60 >60
na starzenie wg
PN-EN 12607-1 \r’n\’izrk?fi;eig‘perat“ry PN-EN 1427 [22]| °C <8 <8
lub -3 [31] ¢
Inne wigciwosci | Temperatura zaptony PN'E'\[IE;:?]O 2592 °C > 235 > 235
Temper,at.ura PN-EN 12593 oC <12 <15
tamliwosci [29]
Nawrét spezysty
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 % 250 2170
dodatkowe Nawroot spezysty [51] NPD? NPD?
w 10°C
. PN-EN 14023 o b b
Zakres plastyczrigi [59] Punkt 5.1.9 C TBR TBR
;t:bggd:owania PN-EN 13399
R(’)zgnicg temperatur [52] °c <5 =5
oznica temp PN-EN 1427 [22]
migknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowania [52] 0,1 mm| NPD? NPD?
Réznica penetracji PN-EN 1426 [21]
fnﬁ’;‘]r'ﬁgrfgg%erat“ry PN-EN 12607-1
Wymagania starzeniu wg PN-EN [31] °C TBR® TBR®
dodatkowe 12607-1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawro6t spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub | PN-EN 12607-1 =50 4 =60 3
-3 [31] [31] %
Nawrot spezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [51]
PN-EN 12607-1 lub NPD* 0 NPD* 0
-3 [31]
& NPD — No Performance Determined (¥aavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerarnch°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lgymagazynowany w zbiorniku wypasaym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadfo. Zaleca
si¢ bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afnitekontrolowanego mieszania polimeroasfaltounggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmgge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetni&ziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa& w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtae skltadowiska musi ldyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwarastego
odpowiedn przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruezyepiszcze warte
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahteécznych,
emulsg asfaltowy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
nie mniej nk 10 mm przy grubiei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfkany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstwy scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelpfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i Y8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBJ66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsj; asfaltows mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigi@alewa emulsji do opakowai zbiornikobw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkag,

do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWymtermosami,
sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaryc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypetniacz luzem powinien IByprzewa.ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (meoe
zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pi4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghbemn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@D0O0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej
dla ruchu KR1-KR2 [65]

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC5S ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawﬁ:itg}(;r:ﬁﬁ.:*)szcza’ Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczaniawg Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartdg¢ v_volnych C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vimin1,0
przestrzeni 2x50 uderze D. 4 Vinax3,0 Vmaxa,0 Vimax3,0
wyoplgjreni‘:)rﬁsstrzeme C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBnings VFBnings VFBnings
Zawartag¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33 , _ _ _
w mieszance 2x50 uderze p.5 1331 VMAwne VMAninsa VMAninsa
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w
dziatanie wody? 2x35 uderzé 40°C z jednym ITSRpo ITSRpo ITSRo
cyklem zamraania,
badanie w 25°C

@ Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqmtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru termpgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimnvtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 3C°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 10. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteltoostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180
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Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, yd@vosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zéic w ich wig&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwazgdica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwéo
podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekraczavartaci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar taf 4-
metrowg lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig podiaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe $cieralrg [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i 6
wytaczania

GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, sglzania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urgzdzenr usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuré. Dopuszcza gsipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci poditaza (w tym powierzchniistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywdwo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usun¢, a powstate w ten spos6b ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeveli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysS8AMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegécio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepy. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochadd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslong w PN-EN 12697-27
[39]. Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykondraic
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 f a dtugs¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
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5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ohiggnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. z warstwy wdizacej asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/m,
przy czym:
zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&i mieszanka ma wksz

zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lghograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej patgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa: na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegamigv > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajagcym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubss Wskaznik zag:szczenia Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy technologicznej [%0] przestrzeni w warstwie
mieszanki [cm] [%(VIV)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+-4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+-4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+-4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektowy. W
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinng§ twwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #ievoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@mnp.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z njdeip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier ma:e przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeiniig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbé@bek
moze zosta zwigckszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia basi&ontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z88 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe
Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad
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Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poda#jevartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzelinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktaditametod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe]j przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raa@glbiega od projektu o wartei podane w
tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje eskredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n? lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza n 1000 n? lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/n?

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n? <15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstesi@ralna jest uktadana z apéeniem, wartéé¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawierzchni obowjzuje wartéé 25%,
a do hcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkazdego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci. Okrelenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergzabkreslona w tablicy 13, nie ma wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinnytlzgiodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog isgych klas naley
stosow& metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartai¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
dtugasci 50 m. Dopuszczalne wastm wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni églaao w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rowngéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingéw
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwgbpodhena jest
okreslona przez wart@& odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie
réwnaosci rozumie st najwicksz odlegta¢ miedzy ta a mierzon powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&giavskanika rowndgci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny ldywi¢ksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wiediug
procedury jak podczas odbioru nhawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskaznika rowngci podtwnej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]
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Klasa drogi Element nawierzchni Wartaici wskaznika IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i <29
A'S wylgczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, sglzania i wyhczania,
G postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna léywieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkikdskechnicznych natg stosowé
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okflena w rozporadzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych regvimna by wicksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne watd odchyler réwnasci poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyleé rownasci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweg@aania i wyjczania <6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania i wyhczania, postojowe
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie whgiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien ky
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjawtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje soznice wartaici sredniej E1) i odchylenia standardowego D: g D.
Dlugos¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna byvicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kiymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihra ktérych nie mena
wykona pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrawania, niektéregcznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnydayizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjo&reslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on
zrealizowany z najmniejszym movym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&sianiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarim powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy ¢gatkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A 'S Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: wiczania i wyczania, jezdniegtznic > 0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobogza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyl&ksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,
nie powinno réni¢ sie od dokumentaciji projektowej o + 5 cm.
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Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienthgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewiduy dokonywanie pogcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podé
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wgstijgcych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirthlorkdéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — €& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wieawosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pgmnoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgaito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Cz$¢ 6: Ocena whciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych cgstek —
Badania bgkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsiganiu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody oznaczania
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.

47.
48.

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Oznaczaniesgtosci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wadavosci kruszyw —Czé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych davosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania witaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania witaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrigity

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempanatuicknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawiaitowody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozo$taha sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltdrogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpusht&ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temparatamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawsct@arafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrélenie powjzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyawinemulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wanitpH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzzemulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadwes€1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagn mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €4Z.: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢420: Badanie typu
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49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€z:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeigagych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawspkzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéchna magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohlegjiszczy asfaltowych metadestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtiivosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyooégi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enetgformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&ationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfialtow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapi@alenia — Pomiar metad
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddantego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwallena drogach

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh

publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji teclaniej (SST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy awhcej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego wykonywamejramach
przebudowy i rozbudowy drogi gminnej Kuzie — Mingos
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SStBhowi dokument przetargowy i kontraktowy przycaleiu i
realizacji robot w ramach przebudowy i rozbudowygigminnej Kuzie — Mingos.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i

odbiorem warstwy vdzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAS 1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaliod@16W 50/70 grubgci 5 cm dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopegjez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadziZaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gs&ghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace ¢
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.
1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmwgzeh przez okrdony
zestaw sit.
1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza cezs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.
1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy weigcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producewte dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablig@26cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #na stosowéa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techniczny
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy Polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ]
KR3 — KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni
4 | Zawartdg¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej nk
7 | Temperatura ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. meknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wicej niz
10 | Temperatura famlivizi Fraassa, nig °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw
modyfikowanych

Wymaganie Whasciwosé Metoda Jednostk| polimerami (PMB)
podstawowe badania a 25/55 - 60
wymaga | klasa
nie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
osrednich Penetracja
f’emperaturach W 25eC J PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm | 25-55 3

eksploatacyjnych

Konsystencja w
wysokich temperaturach) Temperatura ngknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
eksploatacyjnych

Sita rozcigania (mata PN-EN 13589 [55] Ilen? >2w 3
predko$¢ rozciggania) PN-EN 13703 [57] 5°C
. Sita rozciggania w 5°C (dia PN-EN 13587 [53]

Kohezja predkoié rozciagania) PN-EN 13703 [57]| /6" | NPD® 0
Wahadio Vialit (metoda PN-EN 13588 [54]| Jlcn? | NPD 0
uderzenia)

Stata¢ kon Zmiana masy % >0,5 3

systencji (Odporni Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3

na starzenie wg PN-EN| Wzrost temperatury PN-EN 1427 [22] oC <8 3

12607-1 lub -3 [31] micknienia
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PN-EN ISO 2592

Inne wigciwosci Temperatura zaptonu [63] °C >235 3
Temperatura tamlinii PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawrot spezysty w 10°C NPD? 0
Zakres plastyczrigi PN-EN 14023 [59] °C TBR® 1

Punkt 5.1.9
PN-EN 13399 [52]

Stabilng¢ magazynowania.

R(_)znu_:a temperatur PN-EN 1427 [22] C <5 2
Wymagania S "?'STEQ = ia. | PN-EN 13399 [52]
tabilng¢ magazynowania. -
dodatkowe RGznica penetradji PN-EN 1426 [21] | Otmm | NPD* 0
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607-1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawrét spezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-1 >50 4
lub -3[31] 9
Nawrét spezysty w 10°C po [313]398 o
starzeniu wg PN-EN 12607-1] ©V-EN 13398 [51] NPD? 0

lub -3[31]

@ NPD — No Performance Determined (¥d@vos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne@ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#thiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypagsmym w system grzewczy fpredni z
termostatem kontrolggym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidazszywa powinny
spetig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinngSidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkeodi. Podtge sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiednj przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stang@aych pojczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadha gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralmg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelpfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i Y8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBJ66].

Emulsg asfaltowy mozna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfgiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwos$cig
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkaeg,

do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakladanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymntermosami,
sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypelniacz luzem powinien léyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkstych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (meoe
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiemn mieszanka powinnadbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6
Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyde;j i

wyréwnawczej, dla ruchu KR1+-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC11W AC16W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
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Zawartac¢ lepiszcza,
minimumn?
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgindeeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawasblepiszcza podan
2,650

Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

wartas¢ nalezy pomnay¢é przez wspotczynni a wedtug rownaniad = o
d

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;is:)z'\(l:_zéana "9 Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vhin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vmax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VFBmin g0 VFBuin 80
Zawartg¢ wolnych I
przestrzeni w mieszance gxégﬁggg;e PN-EN 12%97_8 (331, VMAvin 14 VMAmin 14
mineralnej P:
PN-EN 12697-12 [35],
, . : I rzechowywanie w 40°C z
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, P .
wody 2%35 uderza jednym cyklea)m Zamtania, ITSRo ITSRo
badanie w 25°C

a) Ujednolicor procedu¢ badania odporr$gi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemibocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnialym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéoig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteiyskata temperateimwtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoej w tablicy 12. W tej tablicy najisza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczareemiejsce wbudowania, a najgyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuawdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, dvosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #zaic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa lub stara warste@eralna) pod warstywigzaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfao2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana roého
podtwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierévsnnie powinny przekraczavartasci

podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Maksymalne nierowfm poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tag 4-
metrowg lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wigzaca
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweg@aania i wyyczania 9
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania i wyjczania, postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urgzdzenr usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usur¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nierownaci poditaza (w tym powierzchniistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materiatu o mniejszej sztywéed (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.zéé podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalne
srodki nalery podp¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnici wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochdd. Probki do badealery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy avigcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatlow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ohignia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa asfaltowa), przedagioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno Bywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:
zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
iloé¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&i mieszanka ma wksz

zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy
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urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nigahy skrapiania rampzamontowas na rozkladarce.
5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempeaatur
otoczenia mge by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaguktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silneganiéyv > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezgsnywania warstwy waizacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdtl w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wijzagca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grukio Wskaznik zagszczenia Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(VIV)]
AC11W, KR1+KR2% 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2% 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6&") 5,0+10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR&") 7,0+10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4) 7,0+10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0+10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+10,0 >98 40+7,0

B) projektowanie empiryczne,

F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwvyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Zhwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@mnp.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodoq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel si¢c na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
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uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowé&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier ma:e przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeiniig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovea®

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 rinawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbébek
moze zosta zwigckszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mae
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzaowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdgieggo.
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6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podd#jevartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidanetod badé& oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsgnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amfelf.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748Boraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartiei podane w
tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czéciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawier& co najmniej jedq dzienrny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdéc¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatlu na okrgonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n? lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni. 1000 nd <10
lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsksi@ralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowjzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje wartd¢
25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia
danej widciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub wyjkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmige mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2
0 wiecej niz 2,0 %(v/V).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyakery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodhwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana row#b
podiwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery
stosowa metoad z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowaznej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jeo 10 m.
Wymagana réwné& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paevinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztagcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
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Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertljgdnorodny, bez gfgan, deformaciji, plam i
wykrusze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewidw dokonywanie pogcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podé
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wgstijgcych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamvimartgci chlorkdéw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskgci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawakt drobnych czstek —
Badania bgkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtosci
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.

47.
48.

49,

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

nasypowej i jamisti
Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia
Badania witawosci cieplnych i odporngri kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaieimperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych detevosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzanie zawargai parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrélenie powjzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkdsciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumiczriypbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagn mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%:
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Badanie metoglPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporriigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢gliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metteistu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lt&fee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepfzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D -06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$$ s wymagania dotyegce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchryiovekarp, rowéw §ciekdw w ramach przebudowy i
rozbudowy drogi gminnej Kuzie — Mingos.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadakiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych w ramach pud®wy i rozbudowy drogi gminnej Kuzie — Mingos.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowo¥ciekdw nasgpujacymi sposobami:
humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
brukowaniem;
zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
umocnieniem biowtékniagy
umocnieniem geosyntetykami;
wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotygzimocnienia zboczy skalnych (z ochggrzed obwatami kamieni), skarp
wymagajicych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatialale omywanych wogd
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadvod.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warsthgby, przerénictej i zwigzanej korzeniami dinnosci trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie dargipowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, adoyitia w sposob trwaty
zwigzala s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniekchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach réwnolegtych z przeg@aniem szczelin porulzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w
kratg (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych patekn 450, ograniczagych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetngez&@mi roslinna i zasiewa traw.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemidlirma zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.
Humusowanie - zesp6t czyndod przygotowugcych powierzchni gruntu do obudowy &tinnej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.
Moletowanie - proces unmbwiajgcy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
Hydroobsiew - proces obejmygly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewssadkdw wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokxgiego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamienarzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i zaajglonych
krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanow
umocnienie rowu luicieku.
1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego hawetnopodobnego, wykonana teclanikokninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiioaami traw i rélin motylkowatych, stagca do umacniania i
zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczagioémerowe materiaty, wytworzone techaitkacky, dziewiarsl
lub witékninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimesywtetycznych),
geokompozyty (materiaty ztone z rénych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabinitworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postatki z otworami znacznie gkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami padczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukdyprzestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢m
tworzacych przestrzennstruktug zblizong do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzetgmuntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj
1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechaniczmegoszenia mieszaniny (o podobmarametrach
jak wywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej niemagion traw i rélin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - wasta powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadoéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychotokniny i geosyntetykéw, dofaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podmelivutem lukzytkg na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25
cm2, do okrélania procentowego udziatu gatunkéwslno, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsz SST g:
darnina,

Ziemia urodzajna,

nasiona traw oraz gbn motylkowatych,
brukowiec,

mech, szpilki, paliki i pale,

kruszywo,

cement,

zaprawa cementowa,

elementy prefabrykowane,

biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hytdsd@wvu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycina z obszar6w potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadza
przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasmgciwtej darniny, w zalenoici od gruntu na jakimdula
uktadane, powinny mieszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Whyci¢ta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, najeiktada warstwami w stosy, stragrporostu do siebie, na
wysokai¢ nie wieksz niz 1 m. Utazone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczagrych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie bad@aw celu stwierdzenia,e ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
optymalny skiad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawart@¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
zawart@¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
kwasowa¢ pH >55.
2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg stosowé
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].
2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech
Mech wywany przy brukowaniu powinien byysuszony, posiadaltugie wtokna - nie zanieczyszczone
trawg, lis¢mi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stasyyzmy. Wysoké& stosu nie powinna przekracza m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny byt proste, ostro zaciosane. Grabszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnferowdw i sciekOw naley stosowé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane
Whytrzymatcé¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektovs i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.13. Biowtdknina
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Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowtdknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izapl
gruntu znajdujcego s¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach ogtytgh folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaiddzczenie to powinno byiedos¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gidlszpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulsé kotkdw powinna wynosgiod 4 cmdo 6 m, a
dtugas¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnymikeu kotki powinny mié nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidry powinien spetni@awymagania PN-P-85012:1992
[8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umochienia przeciwerozyjnekgrs naleéy stosowd geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:
geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie pradzy, wiokien, filamentdw, tam) i geowtdkniny
(warstwa runa lub wtéknin pgtzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
geste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atgm oczku,
geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatee z rénych geosyntetykéw,
geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzisie wyghdem do plastra miodu,
geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne staoi siatki ze struktarprzestrzensy (odmiar jest geomata
darniowa z wczaniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaaiarobat techniczrg, wydan przez uprawnionjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skanpinien mi€ charakterysty& zgodry z aprobag
techniczia oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SS@lefa sj, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenig Bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedry wytrzymalacia
na rozcijganie i rozerwanie i odporicig na dziatanie mikroorganizméw wyglijacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydbliw, mog by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowanezgalbronit przed zamoczeniem wggdzapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy skladowaniu geosyntetykéw riglerzestrzegazalecé producentéw.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
przefermentowanych osad&aiekowych,
kompozycji nasion traw i klin motylkowatych,
sciolki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struyn, konfetti),
popiotéw lotnych, spetniggych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,
nawozéw mineralnych, np. gdy osadyekowe maj mah wartas¢ nawozowy.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastiésa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpieezaj podiae przed wysychaniem i erazj
(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinnydgrzefermentowane lub
kompostowane, a zawagtometali cézkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg ofowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg &ci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzaféony od rodzaju gruntu, mae by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popiolne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu p@nriby¢ nastpujacy:

przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dm3 (0 4-10% suchasy),
kompozycje (mieszanki) nasion traw

i rolin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

scidtka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

nawozy mineralne (NPK) od 0,02 d@slkg.

Wykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamayodstawie:
orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow migsgargruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejayanionej jednostce, wzglnie,
wynikéw préb dokonanych na odcinku probnym (poletiéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
réwniarek,
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ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,

wibratoréw samobienych,

piyt ubijajacych,

ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

hydrosiewnika z gignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wiéki oktzowo-piegcieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),

cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed obsypaniem
sie ziemi raslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyuszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mima przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je
przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement naley przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

Transport biowtdkniny

Biowtoknine mazna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih przed
zawilgoceniem.
Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mzna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaajh przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem gweetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagia srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami orazeggimiotami mogcymi przebé, rozcié lub je zanieczicic, z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktdrych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 RG.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaiciekow mana transportowado miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerftialo 10,0 m3,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasmymi w pompy préniowe (na odleghai do okoto 5 km),

w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kraszi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajra powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zalezndéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxgbni skarpy natey wykonywa
rowki poziome lub poddtem 300 do 450 o gbokasci od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,5 do 1,0 m. Utong warstwe
ziemi urodzajnej nafgy zagrabt (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popdesianie nasionami traw idlin motylkowatych polega
na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
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wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad&mkowymi za pomagosprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m2
do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw g&divych (rodzaju podia, wystawy oraz pochylenia skarp),
naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metog mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpgowierzchniow do czasu przegia
tej funkciji przez okryw roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@dy wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetod mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzelgnintusciétki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emudsasfaltowy) w celu ochrony przed wysychaniem i eezjy ilosci od 0,03 do 0,05
kg/m2.

Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejuygrofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny ldyniezwtocznie zabezpieczone przed exoytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno dbwykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc
5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesn wiosrg do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie konieczrioi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powiydalbktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivweiemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygielewa wody w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Moa stosowainne zabiegi chrogce daf przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kaichowe

Dam uktada s} pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinientlgparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsskaypy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagkbiony w dno rowu lub teren naetplokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nateuklada tak, abyscisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstgary naley wypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny.
Ulozong darnirg nalery uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkai przylegatacisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapach o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny naley przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej rii 16 szt./m3 i nie mniej ni2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w &natykonuje s¢ na wysokich nasypach (powgj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy petdin 450, krzyujacymi s w
taki spos6éb, aby tworzyly nie pokryte damkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraejp projektowy i
SST. Ul@one w krag ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i przybt do podiada szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umochnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed

silnym dziataniem strumieni przeptyvaagj wody.
5.6.1. Przygotowanie podia

Podiae pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalgy uklada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvaggakgo s¢ wyréwnywa przecigganiem
taty, ,pod tat”. Po utazeniu podkfadu nale/ go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowdwsdciekéw na warstwie podktadu z kruszywazma utazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétieod 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawzniki betonowe

Krawezniki betonowe stosujegdo umocnienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby
ich gorne krawdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lulrglt. Kravezniki uktada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podteu lub na podkladzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisa@ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych, plastycznychgpsiacych
pod naciskiem skrajnych brukowcow lub krganikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruBaeroké¢ szczelin mgdzy palami
nie powinna przekracza cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulenmiktada si,,pod sznur”
nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzddktadanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kreaikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa caki
oporéw nie przewiduje, natg w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ugé brukowce najwiksze.
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Brukowiec naley uktada tak, aby szczeliny ratlzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaly 3 cm, a
najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utazeniu brukowca szczeliny nalg wypeinic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osggniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkadkruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie wypetdi
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchpiubi¢ do osjgniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cenmesypiaskowej roztgonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypeinic zaprawy cementowo-piaskoawo stosunku 1:2. W okresie yziania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchgibruku naley ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywéa w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai @imocnienia skarp i rowéws
ptyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
piyty $éciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktérym uktadaneztla elementy prefabrykowane, powinnoétgag:szczone do wskaika Is=
1,0. Na przygotowanym podto nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoywo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika
Is=1,0. Elementy prefabrykowane najeuktada z zachowaniem spadku poghego i rzdnychscieku zgodnie z
dokumentacj projektovs lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapravg cementowo-piaskoyvo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.8. Umacnianie powierzchni biowtokniny
5.8.1. Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtéknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni
Przygotowana powierzchnia powinnatbyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z roagkonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasowad pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny
by¢ przykryte warstwy ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.
5.8.3. Ukfadanie biowtékniny na skarpach wykopow
Na skarpach wykopéw biowtdknina powinnathhgzwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy iyomocowywana do
podiaza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w gpath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyeigkszym od
1:2 i przy szerokéi wtdkniny wigkszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odstpach od 1 mdo 1,5 m
takze srodek pasa. Brzegi pasow biowtdkniny powinny lmktadane na zakladiszerokdci 0,1 m. Wierzcholki
wbitych szpilek nie powinny wystawaonad biowtoknin wigcej niz 2 cm. Biowtoknir nalezy rozwijad i uktada
luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu dtuga na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow
pasem o szerokoi wickszej nz 1,0 m, nalgy formowa® w biowtdkninie poziome faldy, utatwiage zatrzymywanie
sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szergdickarpy wekszej nz 3 m, zaleca giuktadanie biowtékniny
pasami pionowymi (jak na skarpach nasypéw).
5.8.4. Ukfadanie biowtdkniny na skarpach nasypow
Na skarpach nasypéw wyréwngpowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwy ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtoknine nalezy uktada prostopadle do gornej krgdzi skarpy, wykonujc w odstpach 1 m poziome fatdy
biowtékniny szerokéci 3 cm, zabezpieczgie przed zsuwaniemgstiemi pokrywagcej wtdknire i umazliwiajgce
kurczenie si biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@@masypu nalgy pozostawé zapas biowtokniny
dlugdsci 0,5 m. Zapas ten nalg wykorzyst& do zakotwiczenia biowtékniny w rowkachebbkasci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowtokniny na catej powierziamamsypu kotwiczenie jej na koronie jestdhe. Biowtoknirg
zaleca sj uklada i mocowa na skarpie z drabiny o diugo rownej szerokéci skarpy utagonej na kotkach, listwach
lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej paalei. Nie dopuszczagschodzenia po wyréwnanej
powierzchni skarpy przed uteniem biowtdkniny, ani po jej ukeniu. Ssiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi
na siebie pasem szergko0,1 m. W pas ten natg wbi¢ szpilki mocujce biowtdknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m.
Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystadponad biowtdknia wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wgksze nk 1:2, a jej szerok@ wicksza nk 3 m, oprécz szpilek zaleca sizy¢ kotkdw usytuowanych w
poziomych redach, wérodku paséw biowtdkniny. Kotki naky czesciowo wbic, pozostawiajc 0,1 m jego diugti.
Na zacgcia naley nawim¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem, dociskgj widknire do skarpy.
Bezpdrednio po ut@eniu i umocowaniu pasa biowtokniny najeprzysypa ja, z drabiny, warstaziemi urodzajnej o
migzszasci od 1 cm do 2 cm.
5.8.5. Zabiegi pielgnacyjne
Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy braku
opadow do szeiu tygodni. Zraszanie nale wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie zza bez urzdzen rozpryskujcych woa. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinnydzalewane dtej niz 3 dni. W przypadkuodtkniecia traw po ich wzégiu,
konieczne jest uzupetnienie gleby przez nzawie powierzchni umocnionej hawozami mineralnymitrékcie sezonu
wegetacyjnego natg wykonywa koszenie pigignacyjne, po wyrénieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe
usuwa z powierzchni umocnionych.
5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdagaaleniom dokumentacji projektowej.

104



Ulozenie geosyntetykdw na skarpie powinn@ kgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgozimevskazaniami podanymi w dalszymaai.

Folie, w ktorg 53 zapakowane rolki geosyntetykow, zaleeazglejmowé bezpdrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerdkorolki mozna jg przecy¢ pits.

Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykéw, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, gruatyly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy poma by
wyréwnana, zwlaszcza nalewypeinic zagebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwat pojedynczo, bezpgoednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podia gruntowym. Przy wikszym zakresie rob6t zalecg siykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposob uktadaniagczenia rulondw, ew. szeroko zaktadek, mocowania do poditp.

Geosyntetyki na skarpach oma uktada recznie, za pomegzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak rownie przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyidetalezry chroni przed podrywaniem,
przytwierdzajc je za pomog kotkéw mocujicych lub obcizajgc punktowo materiatem, ktéry madbwpa nich utaony
lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdirzebne jest stale mocowanie geosyntetykdéw dotgrunazna
tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznedddmrami lub gwaédziami wbijanymi przez
podkiadle w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdéw na skarpieama wykonywa, w zaleznosci od zalec# producenta:
réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gérze, zwragajuwag, aby pasmo lgce wyzej
przykrywato pasmo lace niej,
od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwgkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkedt je u
gory i dotu skarpy w rowach kotggych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdéw najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuri¢ rozwinietej beli,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pobczenia rozwirgtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtékst
postaci: linego zakfadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.
Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada ajodnie z instrukgjproducenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugkponw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punkt@a

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mee by wykonywany wy4cznie przez przeddiiorstwa posiadage déwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty ywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnguuldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoogziem rob6t (w zalenoici od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porgt maliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenmiaidtowaici przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu
i rownomierndgci pokrycia umacnianej powierzchni trawbDo proby Wykonawca powinierzyé materiatdw i spretu
takich, jakie lgda stosowane w czasie rob6t umacqigch. Odcinek probny powinien sktadsie co najmniej z dwdch
poletek o powierzchniach min. 100 m2, zlokalizowampa zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienidngj
potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osaddwéciekowych nie mena wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w
odlegtaici mniejszej nik 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zaktzeniu robét ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 furiernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywat przy obsiewie:
gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaéidiekowych (min. 12 I/m2) o
zawartgci 4-6% suchej masy, z dodatkigniotki i nasion (min. 0,03 kg/m2 suchej masy),
gruntéw ubogich i bezglebowych, z dasnddwodnionych osadoéwciekowych zwgkszory do 30 I/m2 przy zawarfoi
5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wiezdetkowania nasion i w okresie pgt@wego
rozwoju ralin. Podlewanie mze by¢ potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz ewanyaldy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegbéw piegnacyjnych (pratotechnicznych) naye koszenie (po wschodachywtnianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) okgimanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&owykonanych robo6t i ich zgodsa z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, tgczna powierzchnia nie paiietych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyielzatrawionych miejsc nie powinien przekrac®a2 m2. Na
zarcnietej powierzchni nie magwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsuné¢, czy poszczegoélne ptaty darniny nie wymiéaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz czy szpilki
nie wystag ponad powierzchai
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Na powierzchni ok. 1 m2 nalg sprawdzé doktadnd¢ przylegania poszczeg6inych ptatow darniny do sigbi
do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzadatirukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcemScistos¢ utozenia uwaa sk za dostatecz jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
réwnaici gornej powierzchricieku - na 100 m dopuszczalny phe& mierzony tagd 2 m - 1 cm,
doktadndci wypetnienia szczelin railzy prefabrykatami - petnaggtokas¢.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknirmg

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przegsténzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondln i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona faetvtéknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomamjkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedsténzynierowi dokumenty dopuszczag wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikdeeklaracji
zgodndci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylnezyasdprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydyj o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub
naszycie tat z zakladem).

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzaageosyntetyki,
poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oictz uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,
naniesienie humusu i obsianie teghub wykonanie hydroobsiewu,
réwnomierng¢ zadarnienia i rowni@ powierzchni umocnione;.

Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiagdg/maganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przesisténzynierowi wyniki bada sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykananego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtagigmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5],
z tymze ocer udania sj zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdw.
Wéwczas zasiana §linnos¢ powinna by rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruptilkrywagc go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na ak&rp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnéei z okraleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadz@abadania z
zastosowaniem ramki Webera w dz¢esi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umi@niych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdknigeosyntetykami,

m (metr) uldonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgollIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowéw pleegnusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdknigi geosyntetykami obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
ew. piekgnacja spoin,
uporzdkowanie terenu,
przeprowadzenie baflda pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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Cena 1 m utponegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ew. wykonanie koryta,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
utozenie prefabrykatéw,
pielegnacja spoin,
uporzidkowanie terenu,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacie, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999.

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzcinogowych Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigaieierzchni biowtdknin.

Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i mebdia

Zaprawy budowlane zwykite

Cement. Cement powszechneggtihu. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

Wyroby powrdnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona §bn rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

Drogi samochodowe. Popioty lothe

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzea chodnikowe



D - 06.02.01a
PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE KARBOW ANYCH POD
ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét budowlanych zgdanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowgplralnie karbowanych pod
zjazdem w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gmiituzie — Mingos.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanakiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét w ramach przebudowy i rozbudowygigminnej Kuzie — Mingos.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysogésitasci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanegd p
Zjazdem na drogi boczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejiobudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego luasy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.
1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) ypragdzonym miejscem dogtu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zasdzapcym drog.
1.4.4 Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietyleiysokiej g:stasci, charakteryzujca s¢ dobmr
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclabnograniczomodporndcia na benzyag.
1.4.5.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnyqrzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewrgtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forsp&alnego karbu o wielkei i skoku zwoju dostosowanego
dosrednicy rury.
1.4.6.Ztgczka do rur — element shcy do pojczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.
1.4.7.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkéw rur.
1.4.8.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovy i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania rob4t powinny &ggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$iboraz aprobat

techniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elgmenty 4czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe
lub sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,
— materiat, stanowgcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentagj projektova, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpovgadawymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglbcie, zgodny z dokumentacprojektows, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadegj wymaganiom SST D-05.03.23a [5],

C) geosyntetykéw (np. geowtdknin, geosiatek, geomawipowiadajcych wymaganiom aprobat

technicznych i SST D-06.01.01 [6].
2.2.3.Skltadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiae, na ktérym sktaduje srury, musi by réwne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej
diugcéci rury. Rury mana skltadowé warstwowo do wysolkéi max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zale¢a si
uktad& warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Uktadanie mpa wykonywé z podpdrkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi taki, aby nie wysipowat zbyt day
nacisk na sgsiednie warstwy rur, magy spowodowéaich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym pomienie
powinien przekracza2 lat.

Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiadeymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie
2.2.2.
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3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”jki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak np.:
— koparlg chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemni tyzki 0,4 n¥,
— ubijakiem spalinowym, ptgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek me tez by¢
wykonywany ecznie).
Uwaga: W czasie rozladunku rur natewracé uwag, zeby nie uszkodzikarbdw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagito

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tra przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsabie i zabezpieczyprzed
mozliwoscig przesuwania sipodczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawat poza obrys
srodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy/ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniendyietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mggmi je przebt lub rozcig.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powiniendizgodny z dokumentagprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w
zalkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod taw

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miekk&nuszywa naturalnego (pospoétki),

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagagcych pohczenia kolejnych dwéch rur
zlaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

- ustal¢ lokalizacg robét,

- przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustaleni

danych wysokéciowych,

— usuny przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemaintyg, ogrodzeitd.,

- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zylmerem.
Zaleca s} korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania rob6t przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopow pod tagv ewentualne inne elementy robét powinna agodne z dokumentacprojektow.
Dobdr sprztu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajoéw gruntu, objosci robot i odlegtéci transportu.
Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w SST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrgia co najmniej £ 2 cm.
Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana byto przysipi¢ do wykonywania przepustu.
5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukfadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait paaljpowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Je&li grunt podieza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinny lmktadane na zggzczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubai ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszamkiszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszcze

Podsypk nalezy zagsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstweuba@ci réwnej wysokdci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagébic.

Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puzdp wynosz:
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— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dla rzdnych wierzchu tawy = 2 cm.
5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osigmastu.

Zaleca sj uktad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp
wynikajaca z asortymentu produkcji i mawvosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z dwéch
lub wigkszej liczby rur powinien miepolczenia ziczkami poszczegdinych odcinkéw rur.

t aczenie dwoch odcinkow rur polega na:

— ulozeniu na tawie zczki,

— potozeniu na Zczce dwdchgsiednich kacow rur,

—  zamkngciu zlgczki,

— zalazeniu w zhczce paskdéw lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
W przypadku gdy przepust wono na fawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taynalery sprawdzé
skuteczné¢ polgczen miedzy rurami.
Rure przepustu po ut@niu naley ustabilizowa w taki sposob, aby nie zmienita swojego pelnia w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajcs.
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub zena budowie po
wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysadkdco najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu zalecagswykona
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodniei D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za
zgody Inzyniera, do zasypki mima wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna dywykonywana:

— roéwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubgi dostosowanej do wysokti zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia >
0,98,

— ze zwrOceniem uwagi, abyrednica ziaren kruszywa, uktadanego bdppidnio na rurze, nie przekraczata

wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.
Szczegodlnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczemad tava. Materiat na podsypk
wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwmno odpowiadéustaleniom dokumentaciji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Je&li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, imanienie skarp mma wykona z:
— betonowej kostki brukowej,
— brukowca,
— geosyntetyku.
5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostlky brukows
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom SST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonania
umocnienia powinien liyzgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SSTA0LQ.01 [6].
5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powiniepa@viadg wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé
- geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
- geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
- geomaty, tj.siatki ze struktrprzestrzenpy w tym geomat darniows z wczéniej wyhodowan trawg do
natychmiastowego utworzeniaslimnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgoairgySST D-
06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robot wykéaczeniowych nali
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayejh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo ugtyth, np. parkanow, ogrodz@awierzchni, chodnikow, kraumikow itp.,
- niezlydne uzupelnienia zniszczonej w czasie robéitrmoosci, tj. zatrawienia, krzewow,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigihyy
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
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- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodn& granic terenu robdgt 1lraz Wg pktu 5 i dokumentaciji
z dokumentagj projektowg projektowej
2 | Wykonanie wykopéw Biezgco Wg pktu 5
3 [ Wykonanie fundamentu (tawy) przepusiu Biezaco Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na fawie Biezaco Wg pktu 5
5 |Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco Wg pktu 5
przepustu
7 | Wykonanie rob6t wykaczeniowych Ocena cigla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@PNymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbidr tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatdoi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
—  przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spgta,
— wykonanie przepustu z wykopem, lgwulozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techmiej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyske, ktdre s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.03a Przepust pod koragrdrogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbawah
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dragic¢ oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowoéciekow
10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i
mieszanka
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D - 06.04.01
ROWY (W przypadku robét remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwgzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw w ramizebudowy i rozbudowy drogi gminnej
Kuzie — Mingos.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanakiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét w ramach przebudowy i rozbudowygigminnej Kuzie — Mingos.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokdsci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.R6w przydrany - row zbierajcy wock z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgjy wod: poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - row zbierafy wodt: sptywajca ze stoku.

1.4.5.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wysipuja.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania rob4t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t powinien wykazsie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:

- koparek podsbiernych,

- spycharek lemieszowych,

- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Przy wykonywaniu robét okénych w niniejszej SST, mioa korzysta z dowolnychsrodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nasmesjo przez wag scigciu trawy i krzakow w olybie rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych natg uzyska podane porij wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z

PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako rénica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

b) trojkgtnym - dno wyokgglone lukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylerskarpy wewntrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, ghokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica poziomow dna i
nizszej krawdzi gérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gorne wyokjglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenierpkawewretrznej 1:3, a skarpy zewtiznej od 1:3 do 1:10,
gigbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i aszej kravgdzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szekdkana co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp odbldb, 1:3,
gtebokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinienébyddalony co najmniej o 3,0 m od krgdei skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej @ & w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szekgkdna co najmniej 0,40 m,efftokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tukokve o promieniu co najmniej 10,0 m.
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Najmniejszy dopuszczalny spadek pagiyrowu powinien wynosi0,2%; w wyhtkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczgych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiasg - 2,0%,

- darnirg - 3,0%,

- faszyn - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochagtzego z remontowanych rowdw i skarp nglevywiez¢ poza obgb pasa
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Spos6b zniszczenia pozostafiopo usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podkny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokdc¢ i gigbokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtuane rowu
Spadki podtane rowu powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokdc i gigbokas¢ rowu
Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentacprojektows z tolerancy £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp
Powierzchni skarp nalgy sprawdzé szablonem. PrZeit migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekraczé 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie rowu,
- pogkbianie i profilowanie rowu,
- scigcie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,
- przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacjinicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg
10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalsoty ziemne
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D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghhicznej (SST)sswymagania dotycce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég w ramach przedyd rozbudowy drogi gminnej Kuzie — Mingos.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowggirgminnej Kuzie — Mingos.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnomaawierzchni twardej.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziorogy mied
Znaczenie prowadee, segreggre, informugce, ostrzegawcze, zakageg lub nakazuage.
1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorieraej pod niewielkim ktem, wyst¢pujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lukygle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.
1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzaiki kierunkowe styce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgrmeadzajce, ktdre uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym s znajdug.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructsaygb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.
1.4.5.Znaki uzupetlniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysgce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasovsfagowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli
znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materzawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magsta& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.mawvierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwsgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozgiezalne i
chemoutwardzalne nakladane warstywubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgniektadane warstwgrubdgci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstbsowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubéc linii moze wynost 5 mm.
1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktGpe2y st z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpiaraz témy do
oznakowa tymczasowychzgite) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - anizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaitcie, wielkéci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiéw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigtkownikdéw drogi. Punktowy element odblaskowy rasktada si¢c z
jednej lub kilku integralnie zwizanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchn drogi. Czs¢ odblaskowa mee by¢ jedno lub dwukierunkowa, nae sk zgina lub nie. Element ten ne
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ciénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigkiym, w celu uzyskania widzialfw oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne pasisgj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze
sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12 Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegstbcznego stosowane do
zapewnienia whasrioi przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecshin w mieszaninie z
kulkami szklanymi.
1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakzgt si czas schiiia i nie uptysto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezottej, ktdérego czasaytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakazenia robot.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okikenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki
postawione w rozpogzizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpoizeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozposdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgogtri@ normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporzdzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtri@ aprobat techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baridée;.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktre hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéenym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaneladooratorium drogowemu. Badania powinny lyykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniani POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieadac od producenta, aby oznakowanie opakbweteriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

- nazwe i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatriei do wycia,

- mag netto,

- numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprohstiechniczg IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd# dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozposdizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CENg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informack o szkodliwaci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloeemmvardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozpogzlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowmagania okrdone g
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gbhowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny bg farby naktadane warstwv
grubaici od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@é biekie produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyin W wodzie, ktére magwystpowa w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawavgego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegéinych materiatdw do poziomegoakowania cienkowarstwowego olegg
aprobaty techniczne.
2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacst®@go powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymigszanymi ze sap
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakigde na nawierzchgiz wyciem odpowiedniego spgt. Masy te
powinny tworzy powloke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiepgymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawaowinny d& sic podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie
lub maszynowo. Masy te powinny twotzgpéjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwgwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiajg aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekracz&5% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znaéinia cienkowarstwowego.
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Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés,
etylobenzen) w iléci wiekszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesitosowania materiatdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczasstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitektadnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 %ngin
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyidi posypywania lub narzucania poéhééniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnigdzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporngé
na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wiccej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalné&gednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadregjinicy rownej i
wiekszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna @ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopigi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien skiadlai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniezigakowaniu odpowiedniej szorsiko (wkasciwosci
antypgalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierda wigcej niz 1% castek mniejszych #i90 [im. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaizggo powinna byokrelona w SST. Konieczrio jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRTI 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
plytka z materiatu wytrzymuggego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbhysnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozebyc:

- szklany lub plastikowy w cadoi lub z dodatkow warstwy odbijajaca znajdujca si¢ na powierzchni nie wystawionej
na zewntrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mge mie€ warstwe odbijajca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruch s zabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwli wigcej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomgmarzdzi polecanych przez producenta. Wys&kpunktowego elementu nie
moze byt wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@tpowinna by biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegazéita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosryala do oznakowapoziomych wyréniaja sie
PEO ze szklanym korpusem petinym (odbti wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateritzw. aktywne PEO. Nie mieszgzic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢ho
spelniaj te samy funkcije co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujm pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem radxy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdmgia ich
geometr¢ 36C.

Wiasciwosci i wymagania dotycee punktowych elementéw odblaskowych dlage ¢ w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoi@inny zawiera substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatalad¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog pglprzechowywé w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze,
dla:

— farb wodorozciéczalnych od %C do 40C,
— farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
—  pozostatych materiatéw - pomj 40°C.

11€



3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot, powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypdasaych w urzdzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc
- wyklejarek do tém,
- sprztu do bada, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakasé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaltio
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozt w opakowaniach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaiteosci materiatléw. Pojemniki powinny liyoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigech opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne dagby i masy chemoutwardzalne naléransportowé
zgodnie z postanowieniami umowygukynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz
szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie chemgistyki wyrobu sporgdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnybglopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozgglezewozt krytymi srodkami transportowymi, chroat
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhM-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C,

a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyéaaesi najwyej 85%.
5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nieréwsw i/lub
miejsca napraw gatkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sie od starej nawierzchni i nie majviekszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje 2 powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych
nalezy w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte@a podhtine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykana
5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego natezyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Irkyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidbgzysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie, stogujsi
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, wganiku nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach hyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczorn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec
znakowania nalgy zaznacz§ mah kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestamnakowanie jest wystarcze czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowar@nig z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi



Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z piaaymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaidoavnaley wymiesza w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnb Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwzaleca sj przeceda
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiv@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osadnie opakowania
nie daje sj catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujesdkozuch.

Farlke nalezy naklad& rownomierra warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze maitkiwHos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie rb@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny kBywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanyméw. materiatem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakosé sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmujeyihier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowaostyimi

Wykonanie oznakowania powinnodgyggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z paaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada réwnomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podkiadanej nazizanalowarki. 116¢ materiatu ziayta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie ro®@ st rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyca wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinnywykonywane przy iyciu urzdzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatem uszorstg@ajm. W przypadku
mniejszych prac, wielk@, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/iier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej ngl@rzed aplikagj usura¢ warstwe powierzchniowy betonu metogifrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidodvpozostatéci mleczka cementowego i uszorgtpowierzchng. Po
usunkciu warstwy powierzchniowej betonu, najegpowierzchng znakowag umy¢ wodg pod cénieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiamhtgprimer) w ilgci przez niego podanej.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pigziymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac#& szczegola uwag;
na staranne mocowanie elementéw do paaitod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z umaghaliwo$¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychzayatmstosowa podktad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bawjtej naley stosowa materialy tatwe do usugtia po
zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsuzupeint punktowymi elementami
odblaskowymi z odbinikami takze barwyzoéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinnd tykonane z materiatléw odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa: farby, t&amy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@tesowanie farb dopuszcza si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakmczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przyknybeg warstwg scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéaaprobaty
techniczne, a producent powinien wystadeklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigoi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czysihte naley wykon& jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub wogod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepkédnowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wigciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyckerligé¢ wykonane przez zamalowanie nietruvidrbg
barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usggiu oznakowania naky usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska,
W miejsce zaakceptowane przezyniera.
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5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegeaygadku utraty wymagsgjednej z wkdciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejendo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawid takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane angigermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstwg
masy termoplastycznej lub farlwodorozciéczalmy zalecag przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymiryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplagi)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, sakdobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiergg¢ sk wskazéwkami producenta materialu i zaleceniamyiirera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanigz@uoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &ywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslghria wigciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania oksia sk kilkkoma parametrami reprezentoymi rzne aspekty wigiwosci oznakowania drdog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:200a].

Badania wsipne, dla ktérych oki&ono pierwsze wymaganies srykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKilejne badania kontrolne najewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwako
dtuzszej nk 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6ta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposgizenia [7].
6.3.1.2. Widzialn&t w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancjil i barwg oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczngei.

Wartas¢ wspotczynnika | powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gaia
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej Q Kieisa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd8sa B4,
- z06Hej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnikal powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej Qdasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B3,
- z0tej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéilne chromatyczrigi x i
y, ktore dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maegpodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatycz§w oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieoétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieoétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,494 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,24( 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialejitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminancji maze by¢ zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrglenia odbicigwiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego #guail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd fix ! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q83,
- biatej, co najmniej 160 mcd fix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 med AixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyngésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nweki@a, w
ciggu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd #ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd fix‘(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ltej, co najmniej 80 med ¥ix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miar widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,Rokrelany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.
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Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30 dni po

wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychrmairogach o pdkosci [J 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 250 mcd?ix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 medx?, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 mecPix?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po

wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychrmaadrogach o gdkosci [1 100 km/h lub o nageniu ruchu
> 2 500 pojazddéw rzeczywistych na gain pas, co najmniej 200 mcd?rix!, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccPixt, klasa R2.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 maspo wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkosci (1 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gain pas, co najmniej 150 mcd?rix?, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 me&dx* , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mePix L, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takdgh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac

niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspétczynnika

odblasku R = 70 mcd n? Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspleanego od 6 miegia po

wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST virgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigethym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8024] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 mcd Rix?, klasa RW3,

- w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd Ix?t, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakaévpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami cheweaizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami ri by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalpegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchanhakowania, jest obarczoneckszym bédem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiorkomgroli, nalety przyja¢ jako dopuszczalne wagci
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST.
6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest warté wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WakbSRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasey w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekskej szorstkéci oznakowania, wiize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpdlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzig¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask
Szorstk@¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweaghvpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie pgleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigiednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutzednymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, jeli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest miowy.

UWAGA: Wskanik szorstkeéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprro jego wykonaniagsidentyczne z przytymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vanna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploataciji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowarmeeny przydatr$ci materialtdbw do poziomego
oznakowania drog.
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W stosunku do materiatéw grubowarstwowychintaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,l&ata6h,
gdy w oznakowaniu pojawigjsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéwlgtrralnych, o niegigtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwaég jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniagalocznaci w
dzien, w nocy i szorstkei.
6.3.1.6. Czas schygtiia oznakowania (wzegtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie
moze przekracza?2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofwdziennych.
Metoda oznaczenia czasu scluia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:

g) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

h) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,

i) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcagici jezdnej drogi, co najwye] 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obowaujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakawa
- wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednora@gdnbwidocznych wad,
—  pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniay],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrno dokumentagj projektowy i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
wizualmg ocerg rownomierndci skropienia (roziéenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg problg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przecha@o czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimer maze zlecé
wykonanie bada
- widzialnasci w nocy,

- widzialnasci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&anyedtug metod okstonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniL)][ Jeceli wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bafl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia Badania powinien zleéa
Zamawiajcy do niezalénego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodné& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#taich drég o dopuszczalnej
predkaosci [ 100 km/h naley ograniczy je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamgcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgggch i kranedziowych wewntrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drog o dopuszczalnejdiosci [ 100 km/h , a take na liniach podiznych oznakowa z
wygarbieniami, natey wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na@amdzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika ladkowdci i wspotczynnikéw luminanciji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z talplic W kazdym z
mierzonych punktdéw naky wykona po 5 odczytow wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzayspétczynnikéw
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiardw wspotczynnikow odblaskows i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Dlugas¢ odcinka, km|  Cegstotliwos¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna &6 pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |0d3do10 co1km 11
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3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&Btpujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualmg ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétmo braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdsci przyklejenia elementdw,
- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dtdgolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektawzakcznikiem nr 2 do rozposrizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbl@eslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie
bada widzialnasci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinazgodnét z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie techniczmgkonanych wedtug metod olétenych w PN-EN 1463-1
[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub PQ006 (po wydaniu) [10]. 38 wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt biaganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamagia
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na dragpelkosci [ 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
- Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania

25. rozpuszczalnikdw organicznych

26. rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) 025

27. benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 8

% (m/m) 0

- Wiasciwosci kulek szklanych

- wspétczynnik zatamanigwiatta - 015

- zawartd¢ kulek z defektami % 20

Okres statéci whasciwosci materiatdw do znakowania przy sktadowahiu ~ miesice (16

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachag
predkasci 3 100 km/h lub o nakeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagtiad pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymaganja Klasa

c) | Wspéiczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowego (wagu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

1. biatej mcd m? Ixt 0 250 R4/5
2. z6ltej tymczasowej mcd m? Ix! 0 150 R3

d) | Wspdtczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biatej mcd m? Ixt 0J 200 R4
- z6lte] mcd m? Ix! 0J 100 R2

e) Wspolczynmk odblqskl_J Rdla oznako-wania suchego od 7 mieaipo med m2 Ix- 150 R3
wykonaniu barwy bialej

f) | Wspéitczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego oznakot

2 |yl
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniuwlyabiatej med m* Ix 150 RW3

g) | Wspdtczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego oznakof
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwydgia mcd m? Ixt 135 RW?2

h) | Wspotczynnik luminancjil dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - 10,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - 0,50 B4
_ 20Mtej - 10,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymaganja Klasa
i) | Wspotczynnik luminancjil dla oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 10,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - 10,40 B3
- z0ltej - 10,20 Bl
i) | Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd (alternatywnie dg
dla oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
¢) biatej na nawierzchni asfaltowe;j
d) biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix1 1130 Q3
e) zobltej med m? Ix1 1160 Q4
mcd m? Ix? [0 100 Q2
K) | Wspo6tczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd (alternatywnie dd
dla oznakowania eksploatowanego wgci catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ixt 0J 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ixt 0130 Q3
— z0ftej mcd m? Ix! 0 80 Q1
)] Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT [ 45 S1
m) | Trwaloé¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesch: skala LCPC (16 -
n) 8| Czas schricia materiatu na nawierzchni
b) w dzien h 01 -
C) W nocy h 02 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagi#la oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymaganja Klasa
1 Wspadtczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
1. biatej, med m? Ixt 0J 200 R4
2. z6ltej tymczasowej med m? Ixt 1150 R3
2 Wspotczynnik odblasku Rdla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biatej, med m? Ix1 1150 R3
- z6lte] med m? Ixt 1100 R2
3 Wspélczynnik odbla_lskg [Rdla oznakowania suchego od 7 miesaipo med 2 Ix-L 100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego oo
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonalbarwy biatej med m* Ix 1150 RW3
5 Wspélczynr]ik o.dblasku Rdla grubqwarstwowego_struktgralpego med m2 Ix-L o35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniawlydsialej
6 Wspotczynnik luminancjil dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia go
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - 10,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - 10,50 B4
- z6Mtej - 10,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji’ dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dnju
od wykonania) barwy:
- biatej - 10,30 B2
- z0ktej - 10,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd (alternatywnie dg
dla oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
f) biatej na nawierzchni asfaltowej
g) biatej na nawierzchni betonowej med m? Ixt 1130 Q3
h) zoltej med m? Ixt 1160 Q4
mcd m? Ix? [0 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd (alternatywnie dg
dla oznakowania eksploatowanego wgci catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ixt 0J 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej mcd m? Ixt 0130 Q3
— z0ftej mcd m? Ix! 0 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT [ 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesch: skala LCPC (16 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymaganja Klasa

12 {§ Czas schricia materiatu na nawierzchni
d)w dziea
€)W nocy

01 -
02 -

h
h

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektow i zalgcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [F@winny odpowiadanastpujgcym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej @ 5 mm,
- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrgy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wicej niz [J 50 mm dlugéci wymaganej,
- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz [ 50 mm dla wymiaru diugmi i 7 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmmwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie ususg zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniggego oznakowania nadg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdejych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove oznakowania poziomego jest gfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askbwych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania robét, iso
by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamégeriatem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i
bada jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okdlene niniejszym SST na podstawie baadeykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.
Zaleca sj stosowanie nagbpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— naodcinkach prz&f przez miejscow&ei: co najmniej 6 miesty,
- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connéj 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miegie,
a) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowariamaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co nai@yn
24 miesice.
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 miesgcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnyciasstwiescieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami,
nalezy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sety, przejc¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
3 mieskcy,
- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzolimdobrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesiy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjes;j
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- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformovjasgekanej, luszczcej st powierzchni, na ztzach podhianych
jesli s niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaiyuni i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclatym
stanie (nierébwna powierzchnia, kostka uszkodzomakibkostki, I#Zne zanieczyszczenia w szczelinachedny
kostkami niemeliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziela,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayaskréct do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
- na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) nalgy wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesly przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix),
po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowietdio rodzaju drogi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zaugaia niezgodrgei.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchmirogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z dokuraept

projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania dr6g Materiaty mbsypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiayposypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagadoigczce poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagdnigczce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoveanenty odblaskowe €%¢ 1:
Wymagania dotycgce charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoveanenty odblaskowe €%é 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowaghiog. Punktowe elementy odblaskowesd€z2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowandsy. Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(V) poslizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty
—  Zalgcznik nr 2 do rozpomdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, pt812

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniai@kiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

—  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS#fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
—  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODB2(Beria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu
—  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

—  Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemow oceny zgogtip
wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

—  Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakavebstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

—  Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyd#&bz.U. nr 249, poz. 2497)
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotycge wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach przebudowy i rozibwydidrogi gminnej Kuzie — Mingos.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanakiuhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji
robot w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gmirkezie — Mingos.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakdéw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
—  znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakow uzupetniarych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skltada <ilica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnkrmawedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmahiminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsgigmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsgz z naniesiantrescia,
wykonany technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposéb rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdemym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Al rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wevatrznezrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty
produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iy niz 3
miesihce od daty produkciji.
1.4.11Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokstechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie
deklarac} zgodndci, zgodnie z rozpogzlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ technicza wydary przez uprawniofnjednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememiystrukcyjne powinny miéedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczaéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegétofiwenacje odnénie wymaga dla znakdéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakow mog by¢ wykonywane jako:
-  prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
- 2 betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw nalky opracowd dokumentagj techniczig zgodm z obowazujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniautd®wego naley wykona z betonu lub betonu zbrojonego
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klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [Bhrojenia stalowe naky wykon& zgodnie z norm PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundatowych naleéy wykona zgodnie z normPN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentow natevykona na gkbokaos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g6lne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacprojektova
uwzgkdniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16]T S&w przypadku braku wystarcgzeych
ustale, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rigleaprojektowa i wykonat w sposdlgwarantujcy stabilne

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmai@pis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajace strefy obeizenia
wiatrem dla okrélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykacze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleione g od powierzchni montowanych znakéw i tablic ordzlosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych ppzegktanta inynierii ruchu, gdzie wygpuje szczegdine
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dob6r wymagapddzielnych
rozwigzan projektowych spetnigpych warunek bezpiecistwa dla uytkownikéw drég. W takich przypadkach naje
stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieésbwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggnie¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o dbegpch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithylie + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtggodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchytlg dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych feaeH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgltinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metgth.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,gini¢ccia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng gsunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,obrobiona powierzchnia
powinna mi¢ fagodne wyagjcia i zaokgglone brzegi, a grué ksztattownika nie mae zmniejszy sic poza
dopuszczalp dolng odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasnéci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomgidzy Zamawiajcym i wytworg.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002[12a]. Minimalna grubié powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna bciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementow skaycych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstruk)pwizany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@anaku
uzgodniony z odbiogc Przedmiotem gwarancij svtasciwosci techniczne konstrukciji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawbzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgttych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labgtrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukggporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualrig kbzdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwaldci konstrukcji wsporczej powinien wyna@slO lat.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatébw na wptywy zewetrzne
Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musg wykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangytn korozg elektrochemiczyg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie okiie?, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacloswwsiniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna biyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@vinny
wynosi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczyg — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grulmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
—  blachy aluminiowej o grutigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, podirwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :
—blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] I[uNHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
—blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/p).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogaych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899
1: 2005 [16]
Wytrzymata¢ na obcazenie sih naporu kN n2 > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymata¢ na obcizenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zgingje mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie sine stopier [ m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopier [m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krawlz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie mge by P3
przewiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wiej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klass TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®©T6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztalcenie zgingie,

zarébwno znak, jak i sagrtarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:
—  krawdzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjreie o
promieniu gécia nie wekszym ni 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu
na catym obwodzie znaku,
—  powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,
- podwodjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilomtezowe powinny usztywidi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane waglli byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢shnie,
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- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyaviAgkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych crerszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpokaona dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 2powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gloBymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,
—  laczenie poszczegdllnych segmentdéw tarczy (dla znakikogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wymiwaly przesurgcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i adzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nmiglepuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbija¢a powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipt 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 8lid pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aptatra
technicznymi dla poszczegdinych typow folii,
— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotexgosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii t¥pu
wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaici ponizej 7 lat do znakow statych,
— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mogy by¢ wykorzystywane do znakédw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podumkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodndci z zahcznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogabh [2
Minimalna pocztkowa wartd¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-t2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spehadpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.
Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wydtkiem biatego, nie powinien lBymniejszy nk
70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z fptypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacFIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny si@@tminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej diejdalii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine chromatyczriai i
wspotczynnik luminancij powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspoéiczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatyczndei x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wspodtczynnik odblasku R’ gt oswietlenia 5, kat| cd/melx typ 1 typ 2
obserwaciji 0,33 dla folii:
- biatej
- z0Mtej =50 =180
- czerwonej >35 >120
- zielonej >10 > 25
- niebieskiej > 7 > 21
- brazowej _ >2 > 14
- poma_raczowej >0,6 > 8
- szarej >20 > 65
=30 > 90
2 |Wspoétczynnik  luminancji B i wspéirzdne - typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- biatej
- z0Mtej 3=0,35 B=0,27
- czerwonej B=0,27 =0,16
- zielonej B=0,05 B>0,03
- niebieskiej B=0,04 B=0,03
- brazowej B=0,01 B=0,01
- pomaraczowej
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- szarej 0,09>B = 0,03 0,09>B = 0,03
B=0,17 B=0,14
0,18>3>0,12 0,18>3>0,12
*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspétrzedne punktdéw naraznych wyznaczapcych pola barw
Wspoétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadxpwna, gtadka, bez rozwarstwiigoecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni mggvysktpowa: w obrebie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unieraowia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejpsiie znaku powinna léyéwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
Sprawdzenidrubg mikrometryczgn:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1455 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubixi 60 pm wynosix15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiccej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakdw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] 8
nalezy powickszy¢ o0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnir¥ podane w opisach szczegétowychgzahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowiekszy¢ o 15 mm i wykonéa w tolerancji wymiarowej+ 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuakisitowym wynosz + 1,5 mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,
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—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubzc¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae wystpowa
wi¢cej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wyggtowanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wigkszej nz 10 cm. Na
catkowitej dtugdci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctagesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego l&tedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczaiej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowansichenie takich rys jest dopuszczalne pod waremkie
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaajdugcych sé w okresie wymaganej gwarangadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 99przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30] wyrob,
ktory posiada aprobattechniczg maoze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamobot
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, zeli producent dokonat
oceny zgodngi, wydat krajowy deklaracg zgodndci z aprobat techniczig i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z aprobat
techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaiy soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkaci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odgoh na korozj w
czasie nie krotszym atarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmmodiczu.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm médzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
—  betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikbw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST DEMB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac natg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmypowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentagcprojektovs lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagssci¢c. Wolne przestrzenie gazy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materiatem kamiennym, np. &liem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z
powierzchni pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych di@mcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygizlsozpartych natkey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemdliwiaj acym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy do
wykopu. Dno wykopu powinno lkiywyréwnane z doktadrigig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaezy usuraé i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zaggzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oremdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowythvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznygowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwo $¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbg& zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju agdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie aapktosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie rawiwieckszym stopniu zagva bezpieczestwu wytkownikéw
pojazdéw, nt najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST laokyhier.
5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskinch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozczalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej kohsiiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegdlIngxi - zaleca si stosowanie takich przekrojowgaeky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zglkiszonego zage@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).
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tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkesporca po zerwaniu nie przewracaktsia jezdrg. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukej

wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innychyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetumiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegomrodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakoéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,

tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) usaiezanych na dwoch stupach lub podporach - odiéghicdzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlg@pdmewidywanego kierunku najechania przez pojadnwe
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupdéw rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.
5.5.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgmtane
jest, by gérna a&¢ fundamentu pokrywata i powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nad:t
powierzchng¢ wyniesiona nie wgcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@dych s¢ poza koron
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwe szan neutrala z tym,ze dopuszcza
si¢ barwe naturaln pokryt cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.
5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uaiéwiaj acy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsig czeste przypadki dewastacji znakoéw, zalegassbsowanie
elementow zjcznych o konstrukcji unienitiwiaj gcej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych witéciwosci wyrobu,

c) mieshc | dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvgesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

9) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikapej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposo6b trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegici widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta gkisza nk 30 cn? . Czytelng¢ i trwatos¢é cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna l#ynizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;j.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadfadania materiatdw do wykonania fundamentéw betguob ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyzhywniosek Wykonawcy, iiynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budgewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania  Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz |Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybranych losowo | Do ew. sprawdzenia gbokasci wad wy¢
elementéw w kadej | dostpnych narzdzi (np. liniatéw z Wyniki bada powinny by
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne z wymaganiami
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wyrobow liczcej do | Przeprowadi  uniwersalnymi  przyrgdami| punktu 2
2 | Sprawdzenie |1000 elementow pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (njp.
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
-  zgodnda¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektovy (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysokd
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgpdrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami biyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bglokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego mpleykona: przeghd znakéw i wybrag grupe podda@ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedl i bada mogs by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpotobpowtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuagjnione i walcowane na zimno og6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpaitigppowtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pgdzenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowerelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy Gwietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czs¢ 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodnié

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, §ay i ptyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal matadnurzeniowy (cynkowanie
jednostkowe— Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewretrzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnd@yvniach
zautomatyzowanych
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13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy plastyczio powlekane ogniowo
A1:2004/A1:2005(V) w sposoéb ¢jgly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki teclzme dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposoéhgty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznstdary
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiecastwo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych
Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe -z 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - &z 5 Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy éwietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy éwietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawwietleniowe
drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grutmp powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na g@o
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
10.2 Przepisy zwjzane
28. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie

szczego6towych warunkow technicznych dla znakéwgnsydw drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (D nr 220, poz. 2181)

29. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2G. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaiwkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

30. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad?02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawmnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

31. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢sléar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

32. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

33. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

34, State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.05.01
SCIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymaganie dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonanieréciekdw z prefabrykatow betonowych w ramach przelgdorozbudowy
drogi gminnej Kuzie — Mingos.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanakiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach przebudowy i rozbudowggigminnej Kuzie — Mingos.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem: -
sciekéw betonowych wg KPED 01.05 orsdekéw typu Gara.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdab chodnikiem stincy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz [gglego terenu do odbiornikdw sztucznych lub ndfwyeh.
1.4.2. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pit.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbkt I.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pae SST D-M- 00.00.00
-~Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. Beton na taw

Beton na taw podsciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. Powinien toddyeton klasy B-
15.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo nzyeprzechowywa w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi innych asortymentdw,
gatunkow i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim, odpowiagiaym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsgygkmentowo-piaskogvypowinien by klasy 32,5. Przechowywanie
cementu powinno kiyzgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda
Woda powinna by, odmiany I" i odpowiad&a wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.6. Piasek
Piasek na podsyglkcementowo-piaskoavypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4]. Piasek do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien odpowiédaymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykagciekéw powinny odpowiadawymaganiom
BN-80/6775-03/01 [9]. Ksztalt i wymiary prefabrykanych elementéw betonowychyytych do wykonanigciekdw,
powinny by zgodne z ,Katalogiem szczegotéw drogowych uliecghw i parkéw miejskich oraz Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych Do wykonania sioefkatéw nalgy stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy
co najmniej 25. Naskliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraéz26. Scieralngé na tarczy Boehmego nie
powinna przekracza3,5 mm. Wytrzymaté betonu naciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przigj
klasy betonu. Powierzchnia prefabrykatow powinnalisgz rys, pknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wkktos¢ lub wypuktai¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracz& 3 mm. Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéwa diugdci £10 mm, - na wysoki i
szerokdci + 3 mm. Prefabrykaty betonowe powinnycksktadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym
i dobrze odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinné sipsowana na gaco i odpowiada wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" $ikt

3.2. Sprat do wykonania rob6t

Roboty m&na wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiiz, z zastosowaniem: - betoniarek do
wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania ppkiscementowo-piaskowej, - wibratorow ptytowychijakow
recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycegce transportu



Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangigine" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport prefabrykatow powinien odbyévsie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-

88/6731-08 [7]Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiepagje przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarent

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczyt lini¢ kraweznika i &s scieku zgodnie z
dokumentacj projektow.

5.3. Wykop pod fawe

Wykop pod taw dlascieku naley wykona zgodnie z dokumentagj PN-B-06050 [l]. Dlascieku terenowego
stosowana jest tawa zwykta. Wymiary wykopu powimmapowiadé wymiarom fawy w planie. Wskaik zag:szczenia
dna wykopu pod tagypowinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [l I]. Klasadme stosowanego do
wykonania taw powinna klasy B-15. Wykonanie tawydmowej podano w SST D-08.01.01 ,Kraimiki betonowe".
5.5. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnathyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gritso
cm. Ustawianie prefabrykatow powinnodggodne z zakresem wg: - KPED 01.05 dligku korytkowego oraz dla
cieku typu Gara. Spoiny elementéw prefabrykowanyiehpowinny przekraczaszerokdci | cm. Spoiny

prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej maalerypetnic zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce
cementowopiaskowej i 0 spoinach zalanych zapr@awinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmasg
zalewowy nad szczelip dylatacyjr tawy betonowej. Pakzenie prefabrykatu z jezdnnalezy wypetnié bitumiczry
mag, zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalevypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2.Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania materialdw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawéi wyniki tych badaé Inzynierowi do akceptacji. Badania materiatow stosoyeardo
wykonaniascieku z prefabrykatow powinny obejmoévarszystkie wiaciwosci, ktére zostaty okigone w normach

podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatow natg sprawdza: - wykop pod taw, -
gotowy tawe, - wykonaniescieku.

6.3.2. Wykop pod fave

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu gzgodne z dokumentagcprojektowy oraz zagszczenie podia na dnie
wykopu. Tolerancja dla szerod@ wykopu wynosi = 2 cm. Zagzczenie podiza powinno by zgodne z pkt 5.3. 6.3.3.
Sprawdzenie wykonania tawy Przy wykonywaniu tawgganiu podlegaj
a) linia fawy w planie, ktora nie sk rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm nad@ 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra #eosk rézni¢ od niwelety projektowanej o + | cm nazke 100 m tawy,
¢) wymiary i rownd¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctktiaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasila: - wysokdci (grubdci) fawy + 10% wysokéci projektowanej, - szerokoi gornej
powierzchni tawy + 10% szeroko projektowanej, - rowriei gornej powierzchni tawy | cm praeitu pomiedzy
powierzchnj tawy a przylaong czterometrow fata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonani&cieku

Przy wykonaniuécieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&nic sie od niwelety projektowanej o + | cm nazke 100 m wykonanego
scieku,

b) réwna¢ podtwnascieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtkiza kade 100 m diuggxi,
ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj $cieku a tag czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5asmizane na kalych 10 metrach wykonanegaoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp

d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeek rézni¢ od grubdci projektowanej o + | cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

13¢



Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje =
wykonane zgodnie z dokumentagrojektovg, SST | wymaganiami Kierownika Projektuz@d wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj - wykop pod taw, - wykonana tawa, -
wykonana podbudowa i podsypka

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" §kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | ricieku z prefabrykowanych elementéw betonowych olb@m

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie fawy betonowej,

- wykonanie podbudowy

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- utozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,

- zalanie spoin bitumicamrmasg zalewowy,

- zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

- oznakowanie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&ementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odid0.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétow drogowych ulic, placowiikdav miejskich. Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 1979.
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D -10.07.01
ZJAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagphtécznej (SST) & wymagania ogélne dotygze wykonania i

odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczmamach przebudowy i rozbudowy drogi gminnej Kuziglingos.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniwealizacji

robét w ramach przebudowy i rozbudowy drogi gmirlkexie — Mingos.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

e Zakres stosowania zjazdow

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi Inecz
* Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach
Niniejsza SST dotyczy konstrukcji nawierzchni rzagciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdow (KPED -

typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4. Okredlenia podstawowe

* Zjazd - uradzone miejsce dogtu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzédslogi przylegtego terenu i jest
uzgodniona z zagglem drogi. W zalimosci od petnionej funkcji, rozrnia st dwa typy zjazdéw: publiczne i
indywidualne.

e Zjazd publiczny - urgdzone miejsce dagtu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktéryest prowadzona
dziatalng¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia ¢ostz/do parkingu, stacji paliw, obiektow
gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub inngtiektéw ogélnodogpnych.

e Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dpstdo drogi z obiektu, ktory jestytkowany indywidualnie.
Zjazd indywidualny zapewnia degt do pojedynczych posesji, zabud@wgospodarczych, na pole lub do innych
obiektow uwytkowanych indywidualnie.

* .Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materialy wyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zgdpowinny odpowiadawymaganiom
zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:
- materialy do nawierzchni z mieszanek mineralnoshitznych, wymagania wg SST D-05.03.05
.Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznychtwarzanych na gaco”,
- materialy do nawierzchni ttuczniowej, wymagania 88T D-05.02.01 ,Nawierzchnie ttuczniowe”,
- materialy do nawierzchni brukowcowej, wymaganiaS®&T D-05.02.02 ,Nawierzchnie brukowcowe”,
- materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedyncutrwalanej, wymagania wg SST D-05.03.09
.Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,
- materiaty do podbudowy z gruntu
2.3. Materialy do wykonania przepustéw
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie przepustéw pod zjazdami, to materiaty
uzyte do ich wykonania powinny odpowiadaymaganiom SST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”

2.4. Materialy do rob6t wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowow przy wykoraniu zjazdéw powinny odpowiadlavymaganiom SST

D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowéw przez humusei@aobsianie, darniowanie”.

3. SPRZET

Wymagania ogélne dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Do wykonania zjazdOw natg stosowad ten rodzaj sprgu, ktory zostat podany w punkcie 3 odpowiednich

SST:

—  sprzt do wykonania robét ziemnych, wedtug SST D-02.0QRoboty ziemne”,

- sprzt do wykonania robét nawierzchniowych, wedtug odjgaimich SST, wymienionych w punkcie 2.2
niniejszej specyfikacji technicznej,

- sprzt do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedtud $806.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”,

- sprzt do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedlug S306.01.01 ,Umocnienie skarp i rowéw przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne”.
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Transport materiatow stosowanych do wykonaniadgazpowinien odpowiadawymaganiom wedtug punktu
4 odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.24-riniejszej specyfikacji techniczne;j.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania wykonania rob6t podano w SST D&VB0.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do wtéciwych rob6t naley wykona roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3. Wykonanie przepustéw pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami najewykona zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02 Bfizgpusty
pod zjazdami”.
5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boqameinny by z zasady wykonywane mechanicznie.
Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie yyge niewielki zakres rob6t, roboty ziemne mdy¢ wykonywane
recznie.

Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiadaymaganiom SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdéw

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiadgymaganiom wedtug odpowiednich OST,
wymienionych w punkcie 2.2.
5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowow przez humusogyasbsianie i ewentualne darniowanie powinno
odpowiadé wymaganiom SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i remizez humusowanie, obsianie, darniowanie”.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidtowéci robot przygotowawczych

Kontrola jakdci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniwgtdndci z:
e dokumentagj projektows - na podstawie ogilzin i pomiaréw,
e wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty potggvawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania przepustéw pod zjazdami

Kontrola jakdci wykonania przepustéw pod zjazdami polega naveizaniu zgodnéci z dokumentagj
projektows na podstawie oglizin i pomiar6w oraz zgoddoi z wymaganiami wg SST D-06.02.01 ,Przepusty pod
Zjazdami”.
6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania rob6t ziemnych

Kontrola jakdci rob6t ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgécdirm
« dokumentagj projektovy - na podstawie oglizin i pomiaréw,
e wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,Wykonaniekagoéw w gruntach | - V kat.” i SST D-02.03.01

~Wykonanie nasypéw”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw

Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniwgpbdndgci z:
e dokumentagj projektovg w zakresie: grubii konstrukcji nawierzchni, szerokd, rzednych wysokeéciowych i

spadkéw poprzecznych,

e wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywackszych odchylé w zakresie cech geometrycznych
zjazdéw ni to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzefaadow

Dopuszczalne odchylenia

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia ulepszona Nawierzchnia nieulepszona
Szerokdé, cm +5 +10 i -5
Rownas¢ podiuzna, mm 9 12
Rownai¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Gruba¢ konstrukcji nawierzchrit, cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone digznej grubéci warstw

6.6. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materialy mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykagajdstpstwa od postanowteSST, powinny b§ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodieoz SST, a po przeprowadzeniu badaomiaréw mog by¢ ponownie
przedstawione do akceptacjizimiera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdwdigje z dokumentagi

projektows i pomiarami w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty obgte niniejsa SST podlegaj
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odbiorowi robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu, ktéry powinien ldydokonany po wykonaniu:
- prac pomiarowych,
- robo6t przygotowawczych,
—  robo6t ziemnych i ewentualnie przepustéw,
odbiorowi kaxcowemu,
odbiorowi ostatecznemu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platng¢ za n¥ (metr kwadratowy) zjazdu naie przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgakosci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiarévadé laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie rob6t ziemnych i ewentualnie przepustéw,
- wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni ievwualnie podbudowy),
-  wykonanie robd4t wykaczeniowych,
—  przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przyavgich w niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej
Dodatkowo obowizuje:

® KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowycBPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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